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后马

兵器系统组织编写的《常用新材磁特性曲线汇编}，自 1986 年问世以来，深

受广大无损检测工作者的青睐，被誉为电磁检测领域不可多得的一丰工具手册、

本汇编通过不同行业的读者在科研、理论研究与实践中的应用，证实已成为选

择磁化规范和磁测量孝敬的理论位据c

这本《常用钢材磁特性曲线速查手册》是对《常用钢材磁特性曲线汇编》

内容的升华，它中1，克收集了军工系统及汽车、机械、化工、船舶、冶金、铁道

等行业的新钢材。在测试原理、数据整理、图表标准化等方面注入了新的内容，

使书中不阿拉态下的钢材磁化曲线增至 300 多种，基本包括了常用钢材的磁特性

李敬。

本书之所以珍贵，在于国内外至今没有一本系统反映常用钢材磁特性参数

的书籍。我们知道软磁材料(如电工用硅钢系列)和硬磁材料(如永磁铁合金

钢系列)的磁特性，国内外都有系统的专著可以查询。对处于上述二者之间大

量的工业常用钢材在不同状态下的磁特性参数的研究与汇集，至今缺乏系统的

专著。《常用钢材磁特性曲线速查手册》的出版，弥补了这方面的不足，为广大

电磁检测和磁测量工作者提供了珍贵的参考资料，对科研和生产都具有重要的

指导意义和实用价值。

?息使飞



前言

近年来 随着对工业产品质量和安全要求的不断提高，无损检圳在科学研究和工业生产

中的地位和作用越来越显得重要。作为无损哇测的一个重要组成部分的磁性检测，也得到了

但大的发展俨

磁性是物质的基本物理属性之一。铁磁性材料的磁性表现得尤其明显川它们的础性可以

用磁特性参数进行表达，它与材料自身的状态、组织结构、力学性能等存在一定的关系~通

过对各种铁磁性材料磁特性参数的了解和分析，人们可以从中获得相应的材料的状态、硬

度、连结性等信息(

这本《常明钢材磁特性曲线速查手册》就是为了满足人们对常规无损检测需要而组织测

试和蝙制的们这项工作进行了多年，先后剧试了 l曲多个钢种近 300 个试样。经过整理，现

给出了 109 种钢材和 280 个不同热处理规范下的磁特性参数。基本上包括了日常工业生产中

所需要的钢材要求。

删试工作先后分别在山西省、四川省和重庆市进行。为了惺证所得数据的则量精度和重

复性，采用了同 种测试方注及标准试样。测量结果与国家计量院同 试样测量结果进行比

较，数据的埠合误差均在 3% 以内。

本书由 3 章组成:

第 1 章为榄述。分别组述了钱磁性材料的特点、磁特性曲或中主要特性参数的意义、磁

特性曲线的圳试方浩以及如何应用磁特性曲线选择磁柑挥伤出的磁化电施规范，另外还介绍

了有关利用磁特性进行材料分选和其他应用的知识。

第 2 章是 109 种钢材的 280 种状惑的磁特性曲蝇的图谱，并附有每种状态下的典型磁特

性参数。这些参数均为实际测试数据。

为了便于大家对各种钢材和状态进行比较，第 3 幸我们将各个曲载的主要参数进行了汇

且，并采用了表格的形式进行分析。

最后是附录u 为本书及经常使用的磁学量的名称 单位制及其换算。

本书曲纯的删试工作是在原兵器工业部新技术推广所组织领导下进行的。参加测试工作

的主要人员有 苏李广 章恒光、叶代平、耸万富、厦豆:IJ、钱成班等。叶代平对全书进
行整理。另外参加曲或圳试和娃制工作的还有阎遣、陈玫和张萍等同主n

本书在圳试与编写过程中，得到了北京理工大学袁连生教授和航空工业六二一所

匮王ßl研究员热情的支持。兵器工业第 247 厂、 167 厂、 2% 厂、 616 厂、 624 厂、 5133 广等
单位对删试工作蜡与了大力协助，在此一并表示感谢。

本书曾在 20 世纪 80 年代以内部资料的方式进行了发行，反映良好。为了进一步推动磁

性检测工作，现将本持公开出版发行。在本书中，对原删试曲线进行了检查和整理，悖正了

原书中的 些错误，重新蝙写了榄述部分，又增加了 10 多种钢材且多幅曲线图，原文字部

分重新进行了蝙写，使之更适应今天的要求。

由于我们的水平有限，错误在所难免，望广大读者扯评非正。

兵器:T:~业《磁特性曲线速查于册》编委会
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第 1章概述

1. 1 磁现象和磁场

磁体具有咂寻!牲、锦等物质的性质，这一性质叫磁性。莹磁性作用的空间叫做磁场。磁

场存在于运动电荷、载流导体或磁体周围。宫是物质存在的基本属性之 ，具有力和能量ι

为了形象地茬示瞄场的强弱、方向和分布的情阻，可以在磁场内画出若干*假想的连续

曲线。这些曲线上任何→点的切线方向都与读点的磁场方向 致，其配密程度茬用 f磁场的

强辑。这些假想的曲线叫磁力线。而摘庄瞄介质中磁场性质的曲线叫做磁感应线。

瞄力线具有以下持征，

①具有方向性。在磁场中磁力线的每 点只能有 个确走的方向，所以瞄场中的瞌力线

不会相吏n

②磁力线是闭含的曲线 世有起点，也世有终点。而且这种闭昔且是沿着磁阻最小的方

向进行。

由于磁场中任何二点只有→个确定的方向，当电荷 q 陆著该方向运动时井不查到作用

力，这个方向就是读点的磁场方向。而当电荷以速度 ω 垂直f磁场方向运动时，将受到大小

为f的作用力。其作用力 foc qv. 即

B = L 
q' 

B 叫做磁感应强度。它的方向就是磁场的方向!大小表后了瞄场的强弱。 B 的单位推

导过程是

[Bl = 牛 I(库·米/带) =牛 I(茸·米) =特斯拉

持斯拉简称"特"用带号 T 茬示， 1 T 相当于电磁单位制中 10' 高斯 (Gs) u 

通过 个正直面的磁力线的总数叫做磁通量j 简林瞄匾，用 φ 茬示，单位为韦伯

(Wb) , I Wb相当于电磁单位制中 10'麦克斯韦 (M，)。

对于非均匀磁场中任意曲面上的磁通量，有

φ = S,B 

如果面积 S 上各点B 的大小相等 ， B 的方向丑垂直于谊面积，则有

φ = BS 或 B = φIS 

因为 B 是单位面积上的磁通量，所以 B 卫叫做磁通密度。

不同物质在磁场中的 B 值是不 样的，即它们的磁性不同。为了反映不同物质在磁场

中的变化，人们引用了磁场强度的帽念。



第 1 幸概述 3 

第 ');<.磁性较耽 q 宫门包括在供货状.0 r w (c) <0.4%的晴素啊 ， w (c) <0.3% 

的低合金钢 以及退火状态下的高碳钢(蚓织为球壮珠克体) ，这类钢睡导率高，娇耐力低，

剩磁较小叮吉思被甜化 晒甜回线狭窄，最大磁能职也较低

第一类 画性中软 I 它们包括{共货和，1 火状态 F w (e) >0.4%的踹罩惘及同种收志下

的低中合金钢、工具钢及部计高合金钢(幢度值较低茜) .同时还包括此类铜在冲火后进行

450"C以 l 植度回火者句 i43位钢较罩 ');<钢最大磁导率有所 F降，酣睡力和磁能积有J听提高，

醋惟有所降低。但且的还是寄居被磁化，钢材剩瞄也不大。

第三韭!磁性中硬《此类材料为 般的洋火并进行又川0-4阳℃回火的中碳钢、低中含金

钢、高含金工具钢的供货状态，半E氏体布马氏体钢的正火加高阻四火状态!以E大部分咛

拉材料。它们的瞄性较前两类为"硬"，磁化较困难 剩磁也较高。

第四类，晒性较硬υ 包括含金钢搏火后回火温度低于 3田℃的材制，以及工具嗣租马氏

体不锈钢热仕理后硬度较大的材料。这类钢由于磁性较硬，融化困难，需要较大的外加磁场

进行融化 l 同时，这类材料剩磁也较大，退磁也较困难r

值得说明的是，以 I 较软、中软、中硬及较硬磁性等提古是为了区别于常见的软磁及硬

磁材料而言的，它们之间由有 个明显的量的差别"在实际上作中，应该根据不同材料的磁

性以及试验要求来选取材料磁化的最佳技术条件。

1.3 铁磁性材料磁化的原因

铁融性材料在不大的磁场作用下能被强烈地融化并很快达到饱和，过种现象与其强特的

物质结构有关c 铁瞄质元素(辑、锦、钻)是过擅族的金属元素，原于中有着较强的原子磁

矩 G 这些原子磁矩能在一个小的区域内(约 10 - 15旷)相互作用，取得 致的排列方向，形

成一种白发酷化的小区域 磁畴。瞄畴是铁磁物质特有的p 每个磕睡内的有 1015个原子。

其瞄矩取向 致，具有很强的磁性 1 一般情况下各个瞄畴的自发醋化取向并不一致，直相作

用抵梢，对外显示不出瞌性。当外瞌场作用于铁磁物质时，物质内的磁畴将迅速改变成与外

磁场 致的方向，显示出较强的磁性。这种在外磁场作用下瞄畴改变万向的过程，就是住磁

质桩磁化的过程。融化时，磁场力

克服阻力作功。通过磁畴壁的位事

租瞄矩的转动，使各个不同方向的

畴改变到与外磁场方向接近的方问陆仕wmv剑 M 、4二v升 I'~)<--'x-

上来。若克服阻力所需的能量较小，

则磁化过程易于实现，庄之则难于

磁化。图 J -3-1 表示了磁化过程中瞄

畴的这种变化。

.1 b) 

阳 1-3-1 磁化过程中磁畴方向变化

.)磁化前 b) 磁化过程中 "'磁化结束后

二--y--

" 

随着白度的升高，接酷质的磁性将连步降低，即磁化强度敷值将会陆小。在达到某 临

界白皮时，铁磁性将完全消失而呈现出顺瞄性c 这种棋磁性随温度升高而降低的原因是由于

物质内部热扰动破坏了原子瞄短的平行排列。到达一定程度时，磁畴将完全消失而主呈现出顺

磁性。这个使磁性完全消失的临界温度叫做该铁磁物质的居里温度。不同性瞄物质的居里温

度不相同口工程纯性的居里温度为 770 "C ，热轧硅钢的居里阻度为 690"(; ，而踹化三铁
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矩 G 这些原子磁矩能在一个小的区域内(约 10 - 15旷)相互作用，取得 致的排列方向，形

成一种白发酷化的小区域 磁畴。瞄畴是铁磁物质特有的p 每个磕睡内的有 1015个原子。

其瞄矩取向 致，具有很强的磁性 1 一般情况下各个瞄畴的自发醋化取向并不一致，直相作

用抵梢，对外显示不出瞌性。当外瞌场作用于铁磁物质时，物质内的磁畴将迅速改变成与外

磁场 致的方向，显示出较强的磁性。这种在外磁场作用下瞄畴改变万向的过程，就是住磁

质桩磁化的过程。融化时，磁场力

克服阻力作功。通过磁畴壁的位事

租瞄矩的转动，使各个不同方向的

畴改变到与外磁场方向接近的方问陆仕wmv剑 M 、4二v升 I'~)<--'x-

上来。若克服阻力所需的能量较小，

则磁化过程易于实现，庄之则难于

磁化。图 J -3-1 表示了磁化过程中瞄

畴的这种变化。

.1 b) 

阳 1-3-1 磁化过程中磁畴方向变化

.)磁化前 b) 磁化过程中 "'磁化结束后

二--y--

" 

随着白度的升高，接酷质的磁性将连步降低，即磁化强度敷值将会陆小。在达到某 临

界白皮时，铁磁性将完全消失而呈现出顺瞄性c 这种棋磁性随温度升高而降低的原因是由于

物质内部热扰动破坏了原子瞄短的平行排列。到达一定程度时，磁畴将完全消失而主呈现出顺

磁性。这个使磁性完全消失的临界温度叫做该铁磁物质的居里温度。不同性瞄物质的居里温

度不相同口工程纯性的居里温度为 770 "C ，热轧硅钢的居里阻度为 690"(; ，而踹化三铁
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( Fe3C) 的居里温度只有 210吧。

1.4 磁特性曲线

铁磁性材料的磁特性可以用材料的磁特性曲线且主要垂散来表示。

1.4.1 砸化过程和技术砸化曲线

把一个对外界完全没有磁性的铜辑试件肢入睡场中，它将受到瞄化。如果磁场强度 H

从军开始逐渐增加，则试件中的磁感应强度 B 也将逐渐增加

至饱和。这种反映铁磁材料磁感应强度 B 随磁场强度 H 变化 B

现串的曲线，叫做材料的磁化曲线υ 如i 图 1 -4-1 所示。

且曲线中可以看出，磁化过程分成四个部分，即可逆磁

化阶段、急剧噩化阶段、近饱和磁化阶段和饱和磁化阶段。

在可逆磁化阶段，瞄睛是以可逆的瞄畴壁位移为中。当磁场

强度 H 退回零时，磁感应强度 B 也退回到军。在急剧酷化阶

段，瞌此强Ilt M 随 H 的增拥而增加得很快，反映在 B 值上

急剧增长ω 这阶段主要是不可逆的晴壁位事起作用。当 H 退 0.<(、

回零时 ， M 井不循原酷迫回，而是沿另一条路退回，形成不 "<<9 
可逆醋化。在近饱和磁化阶段，畴壁的位移基本结束，主要

图 1-4-1 铁磁材料的磁化曲线

H 

起作用的是磁睛中磁姬的转动，形成曲线的"睡弯点"。在饱

和磁化阶段，磁畴的排列方向与外磁场方向接近平行，这时再增大外瞄场强度，磁他强度

M 的增曲也不大，反映在 B 值的上升趋于平缀，增捆

的教值祖少。 f'

曲线的斜率 μ = 8tH 是材料的磁导率。四个阶

段的制率都不一样，反映材料磁化的不一辈。可以看

出， μ 是一个随瞄场强度 H 变化的量。当 H 开始增

加时，起初 μ 值增加，但到最大值后就下降。下降

到一定程匿时 μ 值变化趋缀。上升和下降的斜率与

材料的磁性有关。图 1-4-2 表示了这种变化主票。

由于瞌导率 μ 和相琦磁导事严，之间只盖了一个

定值阳，故通常曲线中用 μτ 代替 μ 进行计算。

。

μ. 

H,,", 

图 1-4-2 铁磁材料的磁导率幽线

从图 1 -4-2 中可以看出，曲线有最大值点，该点叫做最大磁导率，用严m表示。

1.4.2 砸睛回撞与剩砸噩噩噩庄、矫顽力

图 1-4-3 是铁磁材料的磁柑回线，措瞌化曲线 0. 将铁磁材料在强度为 H 的外磁场中磁

化到 a 点达到饱和时，著减少外磁场强度的教值，磁感应强度 B 井不是情曲线 oa 下降.而

是沿另一曲线 d 下降。当磁化磁场的强度 H=O 时 ， b 井不等于 0，而等于乱，即铁噩材料

仍保圄→定的瞌性。这种磁性叫剩磁。 B， 叫剩牵磁感应强度。这种磁感应强度变化带后于

外加磁场变化的现象叫做磁带。若要消除剩醋，必须外加反向磁场。当臣向磁场增加到 H.

时 • BT = 0 0 Hc 叫做幡顽力。此时若再增加反向磁场强度 H ， 磁感应强度 B 将反向增t主至

饱和。此时再理渐减少 H 一直到正值，磁感应强度同样将捕后于原来的磁他路线。当 H=O
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时，同样形成一个与原 B， M应的反向 B' ， 0 当磁场强度 H 继续增加时，磁感应强度 B 也将

货量续增加，使材料重新得到饱租，形成 个封闭的曲线 c 这个曲线就叫做磁滞回线。磁滞现

盘是铁磁性物质特有的现象，反映了磁化过程的不司逆性。

在磁化曲线上任取 点 P ， 将真所又'th 的磁场强度变化周，可以得到 个相应的瞄带

回蜡。可以作出若干个这样的回线。随着 P 点的升高，所对应的磁场强度也增加，磁滞回

线的面积也随着增加。当 P点在磁惶租状态时，所对应的磁席团线面积最大，叫做幢限磁

滞回钱，也叫做主磁滞回线噩噩大磁浦回线，如图 1-4-4 所辰。

B B 

a 
B, B" 

H, 
'1 0 f H 

H 

C 

d 

因 1 -4-3 铁磁材料的磁梅同线 图 1-4-4 反复磁化的磁桦阴线

磁滞回线所包围的面积与该种材料在单位体积内的铁磁质循环磁化-1:)(所消耗的功(或

能量)成正比。不同的铁磁材料的极限磁带回线包围的面积不同。磁带回线比较挟窄的材科

磁性较耻，所包围的面朝较小，磁化时消艳的功也较少，比较事易磁化;而瞄带回线串状比

较"肥大"的材料睡性较硬，所包围的面积也比较大，在磁化时消麓的功较多，磁化也比较

困难。图 1-4-5 表示了不同材料的睡滞回线的形态。

幡踊力的大小常用来区别磁性的耻硬。→酣

H" 小子 l <YA/m 的叫耻磁材料，而 B" 大于 104AI

m 的叫硬磁(永磁)材料。钢铁材料的晴雨力大

多在这两者之间，叫做半砸磁材料。

用不同大小的外磁场对试样反复磁化时，能

静得到一系列面积革等的相似的磁滞困线租一系

"1不同回线下的剩磁。将这些剩最磁感应强度 B，

与其相应的磁场强度 H 作图，可以得到图 1 -4-6

所示的 B， 随 H 变化的曲线，即剩瞄曲线。利用

剩睡曲线可以极方便地确定出饱和磁化所需要的

磁场强度来。

1.4.3 蛊碰曲线和醋能相

B 

.) 

M H 

b) " ) 
阳 1-4-5 不同材料滞回线的比较

.)软磁材料 h) 半便磁材料

。)硬磁材料

H 

退磁曲线是指最大磁滞困线在第二靠限中的部分，即 B， 至 B ， 之间的曲线段。如图 1 -4

7 所示。
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在退磁曲线上任 4点所财店的 B 与 H 的乘积，是际志磁性材料在该点上单位体积内所

具有的能量。因为乘积 (BH) 的址纲是磁能密度，所时叫( BH) 为曲能担。 (BH) 的乘积

正比于图中划斜线的矩形面积c 可以在退磁曲线上找到 点 P ， 其所对店的 B 与 H 的乘积

为最大值，这点叫做最大磁能积点，其值 (BH) 叫做最大磁能积。

磁能积是 B ， 和 H， 的综合参盘，它表明工{牛在磁化后所能惺圄磁能量的大小u 磁能积

的数值越大，表明保留在工件中的磁能越多。这在睡扮探伤中是很有意义的。最大磁能积可

来用等磁能曲蜡击或几何作图法来确定。

B 

B, 

ο H 

图 1-4-6 磁化曲线和剩磁曲线

B 

B, 

H H, 。

阁 1-4-7 温磁幽线和磁能叙

几何作图语:如图 1 -4-8 所示，在退磁曲线图上，分别过 H， 和 B， 点作 H 和 B 袖的垂

线，两线主子 q 点，连结 OQ ， 退磁曲线与 OQ 相主的点即为最大曲能相点 P。

1. 4 ， 4 磕特性曲线组介绍

磁特性曲线是反映踵性材料在磁场中变化规律的曲线。铁醋材料的磁性差异，可以反映

在有关的材料磁特性曲线上。图 1-4-9 为常见钢铁材抖的一组典型瞄特性曲线图(仅画出事

、二盘限部分) , 

B 

Q，， ---c才 B，

i\f 

H Hc 0 
图 1-4-8 最大磁能

Blμr 

H, 。 Hl' m 

积点的确定 图 1-4-9 钢铁材料的磁特性曲线

罔中共有四是曲线基本睡化( R-H) 曲蜡、醋导率 (ρ-H) 曲线剩酷 (B，-H) 曲

线、磁带回线(罩 、二靠限下降部分)口
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性有所差别，而悴业或摔虫后再进行回火的材料的磁性也大有差异。通常情况下，摔此后随

着回'"温度的增高，最大磁导率、饱和磁感应强度增大，娇顽力下降，磁滞问线变狭唔，磁

性也变软。其主要原因是热处理改变了材料的组织形态。在各种盘相组织中，铁章体、珠光

体磁化性能较好(易于磁化)，而渗碳体、马氏体则较量。在不同热处理条件下，各种组织

成仕的古量不相同.因而磁性也不相同，居里温度也不样。合金钢中组元成分经热处理后

形成的组织差异甚大，因而也影响了磁性。如奥氏体不锈钢(Crl8Ni9Ti)在室温下就具有稳

定的面心主L方结构，困面不具有磁性。而高错不锈钢 (lCr1 3 等)在室温下主要成分为铁章

体和马氏体，因而具有一定的磁性。

般说来，在化学成仕相同的情况下，不同热处理状态对磁性事盘且部分磁特性曲线置在

响如下:

〈工退火状态的最大磁导率阳和最大磁感应强度 Bm 比
正业状态或禅大后回此状态下的 μm 和 Bm 高。而矫顽力"

矶、最大磁能担 (HB)血和出现最大磁导率所对应的磁场

强度叽"等妻盘，其退此状态均较正业状态或悴'"后回火

状态的相应妻数为低。

②材料摔火后随回此温度的升高，各妻盘及部分磁特

性曲线基本符合以下的变化规律:最大磁导事严m 增大，

最大磁感应强度 Bm增大;矫顽力 H， 下降z 出现最大磁导。
率时所对应的磁场强度凡减小; p~H 曲线的上升线段斜

m 周 1-5-2 热处理引起磁化幽线的变化
率有增大的趋势 j B-H 曲线在"膝弯点"以前的上升线

段，斜率有增大的趋势;磁滞回线向"狭窄"方向变化，材料磁性且体向"软"的方向变

化。

图 1-5-2 表明了热处理工艺对材料磁性的罪响情况。

3 其他加工工艺的影响

钢铁材料在来用热加工工艺(铸造、锻造、热处理、焊接等)时，其对材料磁性的影响

主要来自于组织结构变化。而恃作业加工时，将使材料的各向异性变大，如冷拨、恃轧、冷

挤压等加工工艺都将造成在加工方向和非加工方向磁性的差异。一般说来，经过冷加工工艺

制作的材料，表面将硬化。随着表面硬度的增加，材料表面的磁性也将有所减弱，即磁性局

部变"硬"。而且在各个方向上的磁性也略有不同。

1.6 钢铁材料磁特性曲线的测试

铁磁材料的磁性事数可以用多种方法进行测定。常见的有冲击法测磁仪、静态磁特性记

录仪、动态磁特性观测仪等。其中，冲击法是其中常用而且精度较高的一种。其精度 般在

3%以内。本书介绍的这些常用钢材的磁特性曲线，就是来用冲击法测磁仪器测得的静态磁

特性曲线。

冲击法测磁仪通常由磁性材料测量仪、磁导仪和冲击式检植计三部分组成。官依据电磁

感应原理，用冲击式检流计测量当磁通发生迅速变化时被测样品在测量线圈中感生的电量，

再根据电量与磁通的关系测出其磁性垂盘。



测试原理阁如图 1-6-1 所示。

图中 T，是标准E感器，飞

是要测试的铁心线圈， 5( 是电流

倒向开关，鸟是测试磁感应强度

或磁场强度值的转换开关c 矶、

W，分别为标准互感器的一、二

次线圈。从图 1-6-1 中可以看出，

当 T，的 1t回路矶的开关 S，

闭合(或开启)时.次绕组中

电流发生了变化。帷据法拉第定

第 l 幸概述

RH" 

RI/" 

贸l

图 1-6- 1 磁性材料测量仪℃作原理

H 

B 

9 

律，在二次绕组矶两端将产生感应电功势。茜在二1t绕组闻端接人检流计将发生偏转。其

方程式为

N2dIP/dt = R2i + L2dildt 

式中.<1'为磁通;ι 为瞬时通过的电流值 ; R2 为线路中的电阻值 RHH 或 RHfj. L2 为测试凹
路中二次线圈的电感量 ; N2 为二次绕组矶的匣数。
将上式在电流变化的时间 (t，至 t，)内帜分，井注意到起末瞬间电流 i=O时，可得

N2 • ，j，φ = QR, 
式中.L1φzφ，-酌 .Q 为通过 W，检流计 G 的电量。

由于检流计的作用，上式卫口J表达为

N1 • _ð IP == QR2 二 K注

K 为检植计的冲击常数，是 个定值。 a 是检流计通过电班时的偏转度，用长度分格值

表示。在 K和 N， 保持不变时，磁通 φ 与检流计偏庄α 成正比。测i式时，先用标准互感器对

检流计进行磁场刻度校正，再将待测铁心置人测试线圈中，再对一次绕组 W，加上一革列变

化的冲击电流值，就能通过对检流计偏度的测量得到磁能的变化规律，得出一系列反映磁性

的妻数。

测试试样有环形和是形两种。环形试样加工较为困难，但测试精度较高。>f<形试样加工

方便，但要使用专用的磁辄装置-一一磁导仪。本书中所有的曲线测试均最用是形试样，尺寸

为 5阳Hll X lOmm x 2Ommo 1罪形试样有漏磁等因素，测试误差比环形试样略大， 般为 3%

ω5% 句

1.7 磁特性曲线的应用

1. 7.1 利用磁特性曲线选取磁粉探伤磁化电流规范

磁粉探伤是种常用的克损探伤方法。它是基于铁磁材料磁化后在棋陷处产生漏磁场井

吸附磁粉这一现象来发现缺陷的。能够不破坏材料或工件就能准确地将试件表面或近表面的

缺陷检查出来。官适用于各种铁磁性材料。有一三个必要的步骤

a:被检验的工件必须得到告适的磁化，

@必须在磁化的工件上施加合适的磁粉，
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③对任何磁粉的堆积必须加以观事租解抨ι

J(中，合适的磁化就是对植检测的试件采用相应的磁化);法相磁化电流规范进行磁化n

使其缺陷处的漏磁场足以反映缺陷的大小与形壮。

1 磁化工作在选择的基本原则

磁粉探伤中，工件磁化场的工作点

应根据磁感应强度 B 值进行选择。不同

类型缺陷显现时所需要的 B 值是不相同

的。一般说米，表面上较大的缺陷(如

洋士裂纹)所需要的 B 值较低，而较小

缺陷(如发纹)或埋藏较深的植陷需要

的 B 值较高。为了保证有足够的 B 值在

工件上产生漏磁场，磁化场 H， 应大于

一定的数值n 对于不同的材料章说，有

Hp>H~"o H，."是最大磁导卒时所对应的
磁场强度值，在该磁场下的磁感应强度

B 值点是过原点作磁化曲线切线的切点。

诙点以下的磁化曲线部分，反映为材料

H, 

B 
严m

。 mμ H ， H, 

因 1τ1 周向磁化规范的制定

B-H 

8 ,-H 

H 

磁化尚不充分，不能作为选择磁化规范的依据。该点以上的部分，即从 Hμn起，反映在材料

磁导率从最大值开始下降，磁感应曲线从急剧上升逐渐变得趋于平缓，形成了所谓"膝弯

点" (拐点儿若在这点以上选取材料的磁化场强度， 般能得到满意的效果。

从磁化场强度的选取中，应注意连续法相剩磁法的不同。连续法探伤可用于任何磁性材

料，而剩磁法只能适用于保磁性能较强的材料及其制品的探伤。由于材料的保磁性能主要与

材料的剩余磁感应强度矶、矫顽力 H， 且最大磁能积 (HB)皿的大小有关，因此能否实行剩

磁探伤应根据上述参数综合寺虑。 般在 B， >O.8T ， H~>lOOOA/m ， 或者 (HB)阻> O.4kJ/ 

旷时均可进行剩磁探伤。

2 周向磁化规范的制定

图 1-7-1 及茬 1-2 介绍了周向磁化规范制定的基本原则。下面分别予以说明，

褒 1-2 周向葡化规范量挥

探伤方法
规范名称 应用说明

连续法 剩磁法

严格规范 H1- HJ 基本饱租仄 H， 以后饱和区 适用于特殊要求或进步鉴定融陷性质的工作

标准规范 H, - H2 近饱相区 H， 以后饱和区 适用于较严格怕要求

放宽规击E HptmpHE 激烈l磁化区 H1 - Hl 草本饱和区 适用于一般的要求(发现较大的快陷)

(1)连续法连续法周向磁场的选择般选择在吃m m H3 之间为宜，如图 1-7-1 所示。

具体选择方法如下

①标准磁化规范磁化场选耻在 Hl - H2 之间，此时磁感应强度近饱和，约为饱和磁感应
强度的朋%叫回9岛。以该范围的磁场来磁化工件时，工件表面细小缺陷很容屠检查出来。
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⑦放宽磁化规范磁化场选取在 H" - HI 的激烈磁化厌域，以该范围的磁场去磁化工件

时，工件在而较大的融陷能形成较强的漏憾场，使缺陷!思现、

l ③严格磁化规范磁他场可选取在 H2 - Ifj 的基卒饱和民范围，此时表而且近表面细微缺
陷均能清晰E示口

(2) 剩磁法 剩磁/t幌们J时的磁化场应选取在理比 H，，， 大的礁场，'[[击。这样，当去掉磁

化场后，工件上的弟l磁和矫顽力才能保证有足够大的数值，确保t件具有足够的剩余磁性产

生漏礁场，从而将缺陷发现出来。

选择时放宽磁化规范般在 H， - 凡的菲尔饱和磁化区，而标准现革则应选择在的以

后的饱和磁化国

(3) 周 lílJ磁化规范制走举例 为了说明利用磁特性曲线选取磁化规范的方法，现举例说

明

例题有轴，材料为 30CrM的A 原材料进厂前经如)'\:正火处理，现奇制成向Omm

的轴阮后进行热处理，热处理工艺是 880吧汹搏， 3∞℃回火，然后磨削加工成>4llmm 的成

品轴，若进行周向磁化价查表面细小融陷，求胚料相成品探伤的方法和礁化电流。原材料且

成品的磁特件曲线如图 1 ~7-2 所示 3

n 

。

。 5∞o 

., 

'人= 280A/m 
8 , =1 ,2'[ 
μ"，，= g页}

lOOXJ 11 

" 8 

" 

0.' 

" 

A几主 2300νm

B,=I. IT 
μm， =27'。

5α3 

ò, 
阳 !-7-2 3OCr.恤臼A磁特性陶线

.)原材料状态 b) 调质状态

解， 1) 原材料(胚料)检查

10000 Il 

从图 1-7-2a 可知，其 B『 =1 汀， Il，， =2剧A/m ， (BH) rD>lX:;;; O.135kJ/m3 ，其保磁性能差，

只能果用连续法探伤n 因要求检查细小缺陷，故果用标准规范磁化。其磁感应强度 B 约为

1. 4T，磁场强度 H 约为 26aJA/mo 由此叮以计算

D = 50mm '" O.05m 

1= πDH=3.14xO.05rux26∞A/m=400A 

2) 成品检查

从图 1-7-2b 中可知，其 B，=1. 1T， Ho=2页X)A1m ， 最大磁能积 (BH)皿= 1. 178kJ/m3 , 

均很大，可以来用剩磁法探伤。剩磁法应在饱和磁感应强度时进行，即 B句L7T，查此处磁

场强度 H 为 14000Alm. 由此 i [算，

n = 48mrn =O.048m 

1 = 7τDH = 3.14 x O_048m x 14000Alm = 21回(A) 
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若录用连续法，其磁感应强度 B=I .4T ， 此时磁场强度 H 约为 4棚Alm. 相应磁化电

流应为

1= πDH::: 3.14 x 。但8mx 4800A/m= 7却A

3 纵向磁化规范的确定

在纵向磁化中，由于存在着反磁场 ω 工件内的有放磁场不等于磁化磁场，井且工件中各

处的退磁因子不同，因而各处的反磁场也不 样。要用磁特性曲线确定纵向磁化规范，必须

首先确定工件表面的有放磁场。而这有放磁场卫与磁化装置的线圈垂量常数及工件退磁因于

有关。这些都使得表面磁场计算困难。因此，在纵向磁化规范选择上多用经验公式，很少直

接用磁特性曲线束确定真磁化规范，面多数量用它束定性地对规范进行分析。

1.7.2 利用材料磁性进行电磁检测

l 电磁检测技术的基本原理

电磁检测实际上是一种以电磁基本原理为基础的元损检测技术。与暗扮探伤、涡流探伤

样，都是利用材料在电磁作用下呈现的电学和磁学性质束判断材料内部组织、有关性能和

几何形状变化的。它们的区别仅仅在于前者以测试组织性能为主，后者以探伤检查缺陷为

主。磁粉探伤利用的是工件揭磁场对磁扮的吸引来显现缺陷，而电磁检测是利用材料自身的

磁学特性在不同材料及平同处理中的变化来区分其性质的。这些特性可以用特制的仪器进行

测定，通过对真反映的电信号进行分析地较就可得出有关材料的性能参撞来。

钢铁材料制品的成分和组织结构对其磁学性能和力学性能均在显著的罪响。钢铁制品的

成分和组织结构的不同必然导致其物理性能和力学性能的不同。其中，材料的磁学性能在

很大程度上反映了制品的成分、组织结构与力学性能。如果经试验确认材料的磁学性能指标

与力学性能指标的单值榈关关系，则可用电磁方法来测定其力学性能等垂数。以对材料的热

处理检测质量为例，只要事先获知或试验找出钢铁成分、组织结构和力学性能与磁学垂数

μ、矶、 H俨在相应范围内所具有的相互关系，则通过对这些磁性垂数的测量，结合事先测

得的关系曲线就可得到其成分或力学性能指标。

测定材料的其他特性的方法也是一样。只要找到材料磁性与其他各种特性间的单值关

系.就能够利用材料的磁性来表示相关的特性。通常的检测方法，有初始磁导事法、剩磁法

和娇顽力法等。究竟果用哪种方法，贝q应从检测原理、检测方法和仪器设备等综合进行考

虑。

电磁检测技术的发展是与检测仪器设苗的发展密切联系的。高灵敏度和高可靠性的磁电

转换装置与电子电路的分析处理技术的来用，使各种电磁检测的原理正式用在工业生产上。

2 电磁检测技术的应用

(1 )钢种分选 主要用于时钢铁材料混料的分选及钢号的鉴别。这是当前应用最为成熟

的技术!可以分选的钢种较多，特别是对于一些磁性差异较大的钢种，鉴别效果尤其良好。

分选方法有磁测法和磁感应法(涡施法)两大类。真中磁测法卫有娇顽力法、剩磁法和

点极式剩磁法等检测方法。磁测法多用于对成批生产的铁磁性小零件，特别是*径比较小的

短试件。磁感应法通常采用差动法的穿过式线圃，将被测试件与标准试件进行电磁性能的比

较进行分选。

目前国内巳制成多种锅种分选的设备，如 "GF 型钢种分选仪

元损捡测仪"等。重点解决了供货状态下的各种钢铁材料的混料分选和碳章结构钢的元损定
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碳等问题。

(2) 硬度分选 可以对热处理后的制件进行硬度分选，也可以肘庄续退大带钢的硬度进

行测定，甚至对些铸铁的硬度进行分选。

分选主要利用不同钢材的磁学性能与其)J学性能的对JØ.性进行的。常用的检测方法有剩

牵磁场法、矫顽力法、磁导率法以且动态磁it损失法和感应磁化(涡流)比较法等多种。

目前国内制成的硬度分选设备在 "GY 型钢铁硬度分选仪"、 "SZGY 型数字式钢铁硬度分

淄旦" "回'GYG 型数字式钢铁硬度分选仪"等。可以用仪器直接显示被测钢铁件的布氏、

洛氏和维氏硬度值，检测精度可达士 lHRC 或土 10 - 15HB 左右。

(3) 表面硬化层檀盖层深度的测定 主要用于检查钢铁制品表面硬化层或渗层深度，也

可以测量铁磁材料基体 k的非铁磁性覆盖层(如镀层、漆层等)ο

检测方法主要有剩最磁场法、娇顽力/5.、谐波电压分析法以及涡流法、眼力法、电容法

和热电势法等n

(4) 应力和残牵应力的测定 根据试件加载后磁导率的变化导致感应电施的变化，对应

力和残牵应力进行测定。

(5) 晶粒度的测定 利用巳克豪森放应测定钢的平均晶粒度大小。

(6) 力学性能的测定 利用材料磁性测定钢材的力学性能，如 抗拉强度、相对伸长率

和屈服点。
另外，利用对材料的电磁检测还可以测定焊接盘属中的 δ 铁章悻、球墨铸铁的球化率

且钢中残余奥氏体等。
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因测量试验工作大部分是在 20世纪回年代初完成的，因此所用钢材仍为旧钢号。图中

共有四条曲线 摹本磁化 (β H) 曲线、磁导率 (μ H) 曲线、剩磁( B，-H) 曲线、磁滞回
线(第一、二盘限下降部分)。图注中的 μ'm为最大相对磁导辛。

2.1 碳素结构钢

1. 10 钢

孔

4000 刷XJO "αJO "'00。
H/(A/m) 

国 2-1-1 10 钢(冷拉状态)

He = 3fJ)A/m B， =O.46Tμm=542 H，om=蛐Alm (HBl.....=O.04SkJ/m' 

• 



15 常用钢材磁特性曲线第 2 章

8ω 2.01 

6∞ 

B,-H 

.., 

?
\
h
句
F

句 喇~

葛川。

"酬~
1 "'" 

"000 

严 1，

."" H;(AI皿)o 

川U
H庄
忡
庄
川
吁

5

昨
肿
贮#
t
L
E

。

""" 

160't I"J火)10 嗣 (860't液体碳氮共渗，国各1-2

(H8) ，..，. =0 级8kJ/m'1/,. = 920A/m 
m 

l' ， 山 =620B.=1. OJ当 rH. = 680Alm 4IlHRC 

2_ 15 钢

1600 

脚乱

4∞ 

4α~ 
H/(A/m) 

40ω 

860't水碎， 250'( 回火}

(HB).... = O.088kJ/mJ H~z22玛A/m

15 钢 (910'(:渗碳 I~ ，

严川'" = 1450 R.= 1. 021 

网2- 1-3

H, =224A1m 
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唰 ξ孔

2ω 

。 征。。 刷lOO 12000 16α~ 

HI(A/m) 

因 2-1-4 Sl5A 钢(材料供应状态)

1拥皿 H旷 =440A/m B， =0.6251 μ 刷 Z睛叽m 工 544A1m (HB)~ "， O.I04kJ/d 

4α，。

'" 

昆明

5
ω

2 

H/(A/m) 

图 2-1-5 S15A 钢(冷拉状在)

1拇酣 H, =576A1m B,= 1.16T I'，~=腼

H，【m=720A/m 〈皿)..." O.34kJ/nt 
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3. 20 钢

7到

m
z

阳
Hi(A/rn) 

固川 6 四钢(材料供院状态)

163H附 H， =376Vrn R ， =O 晒Tμ."拥 HPJMAJm(HB)mzOI例阳旷

4α)]] 16α)]] l玄lOO4αJO 8lXlll 
H/(A/rn) 

罔 2-1-7 S:矶A (材料供应状态)

1σ7田S H，.=22鸣A/m B， =O 创T 严，m" 1页m HK=4∞Alm (HB)皿 =O. 1l 2kJ/~

17 

的

ξ之
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4α~ 

H!(A/mJ 

周 2-1-8 四川(材料供应状态)

14311BS H，= 到4A1m LJ,= 1.01TμIm= lJ77 

H" = 544A/m (剧)~"" O. f6kJγ旷
" 

HI(A/m) 

固2- 1-9 咀JA (巾频 9到J'\:水瘁，巾频归。℃回火)

1200 

锁~

" 

31" 

1"" 

9惆

300 

111HRS H「 Z536A/m Br=16T farm=1051HPm=816Um(HR)m=048U/旷



第 2 幸 常用钢材磁特性曲线

4. 25 钢

.，制) 峭的 R(){XI l川

ff/( A/",) 

国 2-1-10 25 钢(玲t;，状;$)

22 l1l 1杭 H， = 856 .'1.川 R ， =O.625T μfm=38i

5. 30 钢
/1" = l (iX) i飞./m (f1H)刷λ=0.152 1<.ν"，'

m 

。 40011 8()()() 
11/( A!"o) 

问 2-1-11 30 钢(材料似山状态)

200 

l 岳000

1以~

"" 

-飞

跚主L

25" 

门OHfJS 1I,.=536A/", 8 ， =0.9刷 μ"n= %4 11，μ= 560A/", 
m 

(H刑四 00 口仇J!.1

19 
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"】。

450 

3刷吨

← 4刷页。 。 4创~ ""'" 1200。

6. 35 钢

HI(A/rn) 

固 2-1-12 30 铜(甜。吃汹拌. 400'1:团火)

25.5HRC H，== 现;l2A1m B,= L13T 严 rmz512 HPJ 闹到(lAJm (HB) "",, ==O.4kj/mJ 

H/(A/m) 

图 2-1-13 35 铜(材料供应状志)

10∞ 

750 

lOO 
过

250 

I87HBS H, =S36A/m 8， ==0. 91' μ.. 酬 HVm=584A/m(HH」=01'恤"旷
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图 2比14 35 钢(，剧℃汹禅，到"同火)

148HBS H，."钊6A1m ß," 1.06T 户，.-强5 H，，_刷= 728A/m (H8)皿 =O.I44kJ/旷

.，∞ 
HI(A/m) 

图 2-1-15 35 铜(阳町汹摔. 4501:国火)

20HRC H卢 592A1m B，=1. 315T 严mE617HMzl钊OA/m (H8)_=O.208W",-l 

10侃J

750 

5(]0, 

250 

"" 

480 

乱
"
ω
 

3hm 
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"" 

'" 

350 , 

175 

4000 。 4仅如 """ "∞c 
H，飞 !1 1m)

阳 2-1-16 35 钢 (8田℃汹瘁， 390吁:凹火)

24.5H阳 H， 二 I~翻[)Alm 8 ， =-1 ， 3πι 严m=612Hhz140UA/m(HB)阳 =0792kJl旷

7.40 钢

8∞ 

600 

4∞ 这

2∞ 

HI(A/m) 

图 2-1-17 40 钢 (if火)

187HBS I式=到4!\/rn R， =lση 严m2712 HFm= 货页。，vm (IIB) "", = 0.281;)Im) 
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8∞ 

以~

唰

及u

/J/ (.Vm) 

l刽 2-1-18 40 钢 (8曲飞水淳， 46(汽阴火)

23HRC H,,,, 720A/rn R, "'I_445T f，，~=620 H" =1520Alm (HH)峭 =0_784时1m'
m 

6α1 

.50 

'50 

/l i(A/rn) 

阁 2-1-19 40 钢 1 8ffi飞汹淳. 360'C问火)

36HRC H, '"叹:>>Alm -8,= I. IIT !',m=512 H" '" J600A/m (HH) ,"^, = 0 .496kJ/m' 

~ 飞

2飞

23 



24 

40AZ钢

.，ω 。

常用钢材睡特性曲战速查手册

4<JOO阪JOO

HI(A/m ) 
'2000 

图 ~l 皿 40铜(剧、c水拌， 300气C 回火)

450 

'6000 

47HRC H,; 1520Alm B,= I.305TμmzmHnf 17ω!.1m (血〉田二。，随)1"/

900 

、

45。这

2" 

1组100

H/( A/m) 

图2- 1-21 40AZ 钢(材料供应状革)

174HBS H，=酬A/m 8 ， =1.2师T 严，m=843 H俨mE 袋íl}Alm (H8)皿 = O.4kj/nr' 



第 2 幸 常用钢材磁特性伪线 25 

地
700 

国
宝王

4000 

言也

出丰
国2 5 " 同

川
同

。 4创~ "侃"
H/(A/m) "'lOO 1创'"

周 2_1_22 4OA7 钢(，曲℃水搏， 420'C阿火)

到IIRC H," i328A/m 8," 1 ，569'1 户 ，，，， =677 H，严m=I钊OA/m (HB) "",, =1.152k,J/ufl 

8. 45 钢

'‘跑

4创~

'2S 

血.

17' 

。 4000 
HI(A/m) 

国 2-1-23 45 钢(材料供应状在)

204H~ H， =3ω4Jm B ， =O.89T μ ，.但3 叽= 976A1m (H8)皿 =0.1创kνm'



26 常用钢材蜡特性曲战速查手册

600 

4页。

皿吨

150 

400。 。 40伺

HI(A/m) 

I I I I I 
8仅如 16创~

，
仙旧

8 M U町
灿

翩
唰

供

"
m

料

H
…

咐
m
m

锦

m

M
A
M归

z= 
图

R

仙
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配
H 

, 

175 

40ω 。 40ω 叙JOO
HI(A/m) 

1跚 l跚

图 2-1-25 45 纲(拙陀汹猝， 5ω℃回火)

3归HRC H," II20Alm B, =- \.5芯f /' n，"=制 Hlim=144mum ( HB)阿"" ~ 1.04k，J/旷



第 2 幸 常用钢材磁特性均纯 27 

-, 2.(1 

旬以'

=电

.，∞ 12000 16侃"

阳 2-1-26 45 钢 (850'(;水碎， 3'州吃 I"J 火)

40HHC H, =1224A/m 8 , =[.51121' !',m=715 H" =13ωA/m (HlJ l m川 = 1.2kJ/mJ 
ιm 

页页。

'" 

'"之

12000 16IXlO 
Jl /(Airn) 

阳 2-1-27 钳制 (8曲℃水淳， 1阔气7 团火)

付rlHc H,_=2080A/m R,= L{应付 μ 川= 262 HJ'" 32ω，.\1m (HB)~" O.óIl8kJ/rrf 



28 常用钢材磁特性曲或速查手册

ZG31D-570 钢 (ZC45 钢)

4α页。 .m 酬

H/( Alm) 
"000 

罔 2-1-28 ZG31D-570 饲(ZG45 钢) (rE火)

4到

300 

<50 

2J)日RC H,,, 744A1m B, = 0 ， 831μm=462ttpmzlzmA/m(H8)mEO 刻-8kJ!m'

。 4α~ 副JOO
H'吃 AI刷)

"α页。

图 2-1-29 ZG31O-570 钢 (ZC.45 钢) (，曲、巳泊梯， 650'C团火)

7惆

'" 

到过

m 

16α~ 

241到RC H， 写 1128A/m B『 z t55Tftm z638HUZI472A/m(HIq)MZIαHνd 



革 2 幸 常用钢材磁特性曲线

7阳)

525 

350 ，之

m 

12似XI

问 2-1-30 ZG31()-- 570 铜 (7，G45 钢) (阻陀油摔始0'>:: 凹火)

33Hn巳 H， '" 1336A/m B,= 1. 58T 尸 r山=到1 H" = I600Alm (HB)刷= l. 344kJ/旷

HI(AIω) 

问 2-1-31 ZG3H卜570 嗣 (7E45 制) (剧阻渊神. 5咽t回火)

36.511挝巳 H,= 1248A/m B,= 1.61T μ ， m = 610 

H"m = I刷Alm (朋)皿 = 1.232kJ/m' 

m 

m 

29 



30 常用钢材磁特性曲或速查手册

4俱到， "四卫。
H/(Mru) 

图 2-1-32 ZG3U卜570钢(且45 铜) (嗣陀汕瘁， 4∞℃回火)

45.5日RC 矶 =1256A1m 1J,,,, 1,54T μ 咱二唰】

H" '" 1础lA/rn (HH)_ '" 1.048kJl旷.. 

IlI(A/m} 

固 2-1-33 Z曰"卜罚。钢{刀油锅) (8剧吃油萍， 3001: l!!l火)

8ω 

6∞ 

4∞孔

m 

16000 

=正

1阪JOO

54田C H, =l496A1m B ， =l.25T 严，.. = 506 叽"=19创Alm' (H8) ,.., '" 0.832叩γ旷



革 2 幸 常用钢材睡特性曲线

9. 50 钢

8ω 

"页。

唰这

HI(A/rn) 

阁2- 1-34 50 钢(材料供应状态)

l于9fmsHtE496tJmB=i lT JZ JmHh=qaoum(嗣) "'" " 0 .224kJ/旷

800 

M 6ω 

唰，

200 

""" 。 4刷~翻XlO

H/(A/rn) 

16α~ 

回 2-1-35 50 钢(材料供应状牵)

却1H1tS H, =到4A1m B.= 1. 02'1' 严'"' = 7ω ""m"貌刷1m (HB)础工 O. t44kνm' 

31 



32 常用钢材磁特性曲线速查手册

5ω 

375 

睛之

o .. α3 
H/(AI皿〉

罔 2-1-36 50 钢(玲技状在)

24HRC H, '" 992A!ω ß，= 1_011 严"." 442 吭， =13ωA!m (HR)恤二 o 3制kνm'

"'" 

"0 

5∞ =之

150 

4α~ 。 .. ∞ 8臼页。 "仪.
HI( Alm) 

图 2-1-37 50 惘(剧。吃汹摔，组阳回火)

28HRC H. '"现l2A1m B." 1.0盯 μ 咱" 510 叽， 1航班A/m (H8)""， =0.46吟kI;m'
回
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50 甲钢

50AE 钢

常用钢材瞄特性曲或追查手册

2.01 '00 

fl.5 m 

吃1111'" I11 VIII'， IIIIII 川 H8，-

叶LO11111111111 叫111111111 川 t 11111111111111 阿兰

5 8-H 
'" 

4侃~ 。 4仪页。 .，~ 12000 ''''~ 
H/( Alm) 

图 2-1 -40 50 ltI钢 (850't汹神，到〕盯囚l 火)

J21ffiC H,=1J52A1m 8,:1.02T f'"o-39.1 ""m-2页XlA/m (HIJ) ,"", =o_&旧'm'

。 4α页。 领JOO

H/(A/m) 

固 2-1-4 1 50AE 钢(正火)
223H11S H, = I俱8 位jm B,= 1. 255T 严州= 556 

Hμ= 1384A/m (ffl!)阳 =0.488创/剖'
二回

送-

"0 
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而

12明" 1锐兑v

mMm 

1I/( ,\1m} 

山
川
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FZ 
町
严
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川
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酬
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制
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即
如

双;50 í1l 

。 7∞ 
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主L

175 

IlI(A/m) 

用 2-1-43 皿切俐(正火)

19唱 lms 1I.~564A/rn IJ ,,,, 1_14T 户川=ω2

1/" ，， 11 2lννm (88)""，，， 0. 2)2、)Im
• 



36 

4α页。

常用钢材磁特性掏钱这查手册

刚J()

6∞ 

4ω 

织J()

4硝" .000 "阪J() ，&池。

H/(AI削)

阳2- 1 -44 ZG50 钢(棚、、汹字字， 6:皿't!l1_]火)

到 HRC Hc=l悦SA/"， B ,= 1.493Tμm "， 714 

Hμ'" I200AI m ( HB) "'" '" o. '.l6k.ν旷

。一一一一一 …一「γ「唰

。 4矶刀 8阪J() """ HI(A/m) 

阳 2-1-45 ZG50 钢(阳血泊摊， 600、c l~J 火)

24HKC H, =II36A1m H,:j .45T μ ，.里抖

H尸mz 1520A/m (HB)m zO 四川/旷

4∞ 

丁b 的

1似JOO

, 

巴、



第 2 幸 常用钢材磁特性曲线

H I( ,\ /m) 

罔 2-1 -46 ZG5U钢 (8曲℃汹淳， 5曲℃回火)

28.5HßC H, =II44A/m B ， =1 .42Tμ""" 560 

H" _ I/ilJOAI" , (朋)ω00 冗2k}lm'
• 

tl: :lHl十十4

摒

书E

J 十
E川
忖 ! I I I I 

锁x>o
! ! ! ! 

"剧。
I/ I(A/m) 

国 2-147 皿""钢 (8刷、C泊搏， 5回<:1<>1火)

33HKC H," 121 6A/m B,= 1.3gr 严川二 545

"μ'~ '" 1刷Mm (HB) ，~=O 以助旷

000 

450 

乱

，ω 

''''''''' 

600 

450 

'∞ 

''" 

l似:

37 



38 常用钢材瞄特性由纯速查手册

500 

375 

2到

" 

125 

4α~ '"∞ 8α~ 12灿佣 16α~ 

m( 也1m)

罔 2-1-48 ZG50铜(嗣℃汹瘁，咄汇同火)

4O .5HRC 11, '" 1288A/rn fJ,; 1.1ST 严，.. = 486 

"呢 o ，酬JA/m (HB)阳 =O.68kJ/m'

4α~ 

m 

250 

" 

, 

4οω 饭JOO

IlI(A/m) 

罔2- 1 -49 ZG50 钢 (8曲℃汹涛， 3OO'C I!!I火)

。 1跚 '6000 

一
-
旷

hu 



4000 

10. D曲制

第 2 章 常用钢材磁特性曲线

"'>00 12()(K>

/I/( A/",) 

[刽 2-1-50ι50 恫(嗣同泊碎， 250 'C l~l 火)

4X IIKC H, = 1到4 .11/m 11,'" 1,Ot.T p ,m=380 

H" = 18组川νm (HR)""τ=0.656k.ν.' 
恤

跚跚

/I /(A/",) 

陪']2-1-51 D60钢(树料热冲压状~)

及胁IlRS H,.=520A/m 1I, =0.82'T /",, =582 

Hμ =184.4./"， (HB)..., =O.I 3ókJ/m' 

5∞ 

"雪

剧之乱

"当

"α~ 

到~鸣
、

1到

39 
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4α~ 。

者用钢材睡特性曲线速查于册

棚酬

H/(A/rn) 

罔 2个盟国}俐(材料热轧状在)

"<lOO 

'"阳 H，_=656A/m /J， =O.82~T /',m=5J3 

叽= 936A1rn (HH)~=O.176kJ/rr? 
h 

耶"" "酬
H/(A/m) 

因 2-1-53 1剧铜(材料供应状志)

216JU去S H,.=672A/m B ， =O.76Tμ <m =515 

H" ,, 104OAlm (HB) "",, ;ü.l92kJ/m' 
罔

'5" 

丑~<

'''' 

'删

600 

"" 

300 ，乱

"" 

1棚



革 2 章 常用钢材磁特性曲线

4领】

H 3险。

M ,., 
孔

12" 

""" 。 叫 m 1览。

HI(A/",) 
阳 2-1-54 L剧钢 (850'(:汕拌. 550'(: ~IJ 火)

301IRC fl..=ll44!\/m 8 ， =1 凶T/A m=410FKEIωOAlm (HB)阳 0_496kJ!旷

2.2 合金结构铜

2.2.1 低古盘高强匮结构钢

1. 16MnI飞

4αlO 

10311附 H"=320A/m

~刷 自000

IJ I( ν"， 1 

阳 2-2-1 16MnR (材料供应状;$)
B, =O.7ST !'"，=酣 I札 = S60AI阳

250 

12000 1""" 
( HB)用回 .0 凶4kJI阳、

41 
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42 常用钢材磁特性由战速查手册

2. Q345 (l6MnA) 

HXIU 

7到

5∞ 

2SO 

4泊。 。 """ 80ω "栅 "'JOO H/(A/m) 

图 2-2-2 Q345 (16MIL'\) (正火)

158HRS J式=物OA/m R,,, 1 俑T 严川" 850 吃mzk刷1m (HB)睛"二 O.1531J/旷

2.2.2 B 矗钢

1. 458 

1.5 

4αJO 4000 ro:灿 "以JO
H/( Alm) 

罔，.，日 45B (正火)

201阳王S H, =7>ωAlm B,=1.16T }-',,, =646 

HFmE1120Um(HR)皿 =0.32旧;"

m 

、

3.0 

'25 

16α，。

飞



2. 50BA 

第 2 章 常用钢材昂特性曲线

剿贸】

6∞ 

一-一+。

4ω 

去ω

- ""'" 。 4仅训。 "000 
T1/':,VmJ 

罔 2-2-4 45H (的。℃油降银川:)'C [~1 火)

45HKC H，，， 叨 21\1"， B ， =I .4'何严 '"τ"

矶 =l200Mm (HB)""" =0 制~/旷
H川

6ω 

.'" 

，副主之

'50 

""'" 。 4αm 阳m """ 刷刷

HI(AIω) 

因 2-2-5 50l1A (材料惯也状态)

却7HBS Il, = 页洲儿im 8.=0 , 96'{ μ 川 =5W H" =90饭IA/rn
m 

( H8)恤 =O_312kj!m-'

43 



44 常用钢材磁特性曲蝇这圭于册

"">

4到

-"嗣

3ω 

';0 

<<览。叙JOO

H/(A/rn) "'''''' <6"" 

田二2-6 50BA (制01:油摔，由01:回火)

如μ
u
 n 

MmO 
B

删唰
肌

m
u
几

2 

8∞ 

6∞ 

唰，

2∞ 

4α~ 。 """翻""IJ/(Alm) 

剧 2~2-7 到BA (8田、U汹拌，组J'C国火)

l删 ，~ 

22HRC 11. = I明页。'Alm fI,= 1. 557T 严 m '" 68C 

HPMζ !400-\/m (HB)....=l.072kJ/旷



4α~ 

-，创川。

第 2 幸 常用钢材础特性曲线

" 

。 4α~ "α~ "阴页。

。

""也1m)

阳 2-2-8 508 1\ (例。℃汹摊， 5∞'C~~火)

36HRι H ， '" 1048A/m R, = 1.61T μ ，，-仅\5

H" =!6t且OAl"， (HB )~， = 1_l lI4kJ/m' 
'" 

<000 .000 "跚
II/(A/m) 

国 2-2-9 页)ßA (8曲℃泊碎，咽。、C 101火)

40HRC R,.=108OAlß1 R，=1. 585f μ ，m" 6b4 

H" = 1360jνm (IlH)~=1_224kJ/m' 
m 

45 

.525 

1号。

'" 

"仪页。

7∞ 

525 

、、

m 

16000 
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"'" 。

4α~ 。

常用钢材磁特性曲线速查手册

唰 8唰 "酬
IlI(M川)

罔 2日 10 50日电〈剧。℃汹汗， 400、C (!lJ 火)

45HRC H， 旦 1112A/m H【 =1_5151 严，，，.=689

H" =J360AI", (HR)ω=O. &48kjγ旷

4驯~ 8民~ "脚
HI(A/m) 

因2-2-11 50BA (制""汹汗， 250飞回火)

52HRC H,_=1288A/m R, =1.3T ,-"", =524 

H"m'" !84{J忧1m (HI:I)皿 =O.92kJ/rn'

'" 

""叫飞

'" 

1削

翩

';0 

5ω 

"0 

"阳

=也



2.2.3 Mn罩钢

1. 40Mη2 

4刷JO

4驯JO 。

事 2 幸 常用钢材暗特性钩线

删删

H/(A，他， ) 

国 2-2一口 40Mn2 (正火)

"刷

21HRC H, =R40^-/m 8 ,= ]_17T fl'M=4J: 

1/" 协剑"νm (11ll )o，u=O_368kJ/m可
同

8α页。

HI( .4./m) 

12侃到

南 2-2-13 4OMn2 (850'(;油拌 510'(; 囚火)
29I1RC H, = 1 及J()A/m 8 , _ 1 .S8T 严，m = 678 

H" =1680A/m (HB) "，"， =0.928k.ν旷
"的

375 

2节。

5 

'"'" 

'00 

6α3 

.... , 

2∞ 

)6仪JO
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2. 50Mn 

4000 

3. 21MnNiMo 

4硕丑。

常用钢材睡特性曲蝇追查手册

2 0 800 

5 6ω 

B,- H 
1 11 11 "1 lð 1'<1 11111 1 11 11 全H

EH-I pjtltl 附Itlllllllllllllllllllllll 川1'1川乱
111111 1U川 ffi 川1111 i 1 i 川 mffi

1,118 lpÎI (í 1III Il'tUE LH411111111111111111m 

。 4锁~ 航JOO >2000 

H/(A/胞，)

网 2-2-14 50Mn (材料供应状在)
192H部 Hι = 520Alm B, '" 1.02T P ,m = 68~ 

H" ，， 1刷、1m (H8) ...， =0 晴k.vm'
m 

o ."'" 叙池。 "α~
H/(A/m) 

囱 2-2-15 21MnNiMo (原材料锻造退火状15)
I92HBS H, =712A/m B,=1. 32T 1',..=764 

H" :JI20AJm (HR)....=0 .432也ν阳、
" 

'''''' 

800 

6∞ 

400 

m 

'''''页。

, 



.则)

4α)() 

第 2 章 常用钢材睡特性曲线

。 4栩如 8OlO "仪)()
，， /(.~/rn) 

固 2-2-16 21MnNiM() (8.刷、C汹淳， 6到~l可火)

196IIßS lf,.=76!LVm 8， =1.2981 尸，，" '" 757 

。

H~=1120A油 (HB)皿"， O.3921Jγ旷

.，ω 

II/(A/rn) 

部JOO "刷)()

固 2-2-17 21M"NiMo (880吨盐水摔 450飞回火)

~7HRι H，兰蝴Alrn 8 ， =1.34，引 p ，.，""创

HμNZ 旧X1A/m (HR)阳 =0.55旧/旷

8田)

6∞ 

.lO叫

m 

16阪lO

'" 

3也5

03 

1"巅，

=之

49 



50 常用钢材磁特性曲或速查手册

4. 30Mr记MoV

1 

"川。

45司。

3∞ 

'" 

吨
飞

4仅~ 0 ，阪. 8刷JO "αJO "锁卫。

5.40MnB 

-40咽

H/(A/mJ 

阳 2-2-18 30Mn2MoV (91O't:正火， 910吧?由拌， 610'(:同火)
3创 IRC H, =1272A1m B ， =l. 39T严.m" 539 

Hμ" 17ω A/rn (IlB) ""，， =ü.736kν旷
m 

o ，翩翩 1跚

T/ /(A/m) 

图 2号19 物MoB 悟到't汹瘁. 4OO't团火)
451IRC H , = 12隅A/m B，=1. 3 1'1' μ ， m = 587 

If" = 1 5:剖A1m (118)""" =。而即旷
?回

6ω 

450 

3∞ 
三

t到丁

明



6. 40MnVB 

2.2.4 S勘h 罪钢

1. 30SiMnMoVA 

-.", 

。

。

第 2 章 常用钢材屈特性曲线

40∞ 80佣 "α" 
H/(A/m) 

剧 2-2-20 40MnVB (材料供院状态)
22311ßS 11,. = 62吟A/m 8 ， =0. 9'歹r f'，川= 533 

H. ，， 12∞A/m (IIB) "",, =O.216kJ /mJ 
m 

."，酬 l跚

HI(A/m) 
闯 2-2-21 30SiMnMoVA (.LE火)

黯 5IlRC fl.=2096A/m R.=072 τ 严川二 157

H" _到40 也1m (HB)阳 =O.512kJl旷

6∞ 

3ω 

。

>6000 

四

525 

350 
, 

l7S 

m 

51 

=之
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"刷

4000 

常用钢材睡特性曲蝇追查手册

。 4创页。 8α页。 "侃刻。
HI(A/rn) 

固 2-2-22 3OSiMnMoVA (870吃水拌， 700'1:回火)

32HRC "， ;11而Alm 8,=I.48T /"..=657 

H" = 1钊OAlrn (/J8)_= 1.(剧w旷
• 

。 4000 8000 "000 
H/(A/，温 3

阳 2日 23 3OSiMnMoVA (870'C水瘁， 230吃肉火)

51. 7HRC H, =2240Alm B,= 1.081μ ，，，，，;， Tl2 

H" :3ω()A/m (H8).皿= 1. 216kJ/nr' 
.一

2∞ 

'50 

1∞ 

" 

50 

'6000 

7∞ 

，.阪~



2. 70Si3MnA 

~，如

2.2.5 cr 罩铜

-c， 钢

1. 20Cr 

牛咂咱

第 2 草 常用钢材礁特性曲线

。 斜阳1 8000 1跚

HI(Afmj 

民~ 2-2-24 10马可 MnA (870'C泊淳， 4701::回火〉
需 1 , 5HRC 11," 1336A/m R," 1 .35'fμm 工 "'0

H" =1响JA/"， ( HR)""," 1.07kJγm' 

o 4000 8000 12仅如0

H/(Iν.) 
阳 2-2 写 20Cr (9日阳、1渗碳. 8 的℃汹搏， 2OO'{:回火)

66HRC H," J2.刷A/ll\ H,,, 1αr 严"， =322

风 =1120Alm (lJIj)皿 =0.416)J/nr'
m 
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54 常用钢材磁特性曲线速查手册

2. 38CrA 

5∞ 

375 

250 
泛

'" 

"贝且。 。 4000 8000 "四沁 16创页。

H/(AI川)

罔 2-2-26 38CrA (材料供应状态)

2lHRC H,.=ll12A/", R ， =O.81Tμm=36J 

H" = 152归Alm (lfH)_ = 0_312kJ/旷
削

。ω

450 

300 
主L

'50 

4000 。 4顶. 8000 "α. ''''卫。"，吃 A/m )

阳2-2-27 38CrA (iF火)

1971IßS lf, =856A/m B，=l. 21当T l' "阳军的也

H" = 1 吨恒生1m (HB)圆. '" O.424l:j/nr' 
m 



4刷.

很'"

第 2 幸 常用钢材耻特性曲线

。 ""灿 旧时 12WO 

。

1I/(A/时，

国 2-2-28 38CI:I\ (860吨油猝 550'CI"1 火)

3311旺 H， =!12SA/，n 1:1， =1.5何 μ"" 价l

H" = 1锦üA/m (HB)叫=1.(郑UJIIJ

4川 """ "阳11 i( .o\/川)

l￥12-2-2';1 38CrA (础n:汕洋. 3 的吨川火)

刷刷~ H, = I州 m /1， =1__1到川二 '16

H" -" 20州，I. /m (IlB)川~=o_ 6t讯U/m'
m 

55 

7(Xl 

525 

350 之

ns 

16侃灿

m 

m 

~'" 

'" 

1酬



56 

3. 40Cr 

m , • 

""'" 

4000 

常用钢材磁特性由战这查手册

12 ,01 

5 

Bt- fI 

μ _H 

到

。 4创~ m 120ω 

HI(A/m) 

固 2-2-30 38Cr.也(&回℃汹拌， 2OO'C国火)

531l盹C H， ~270时1m H,=1. 055'J P ,m=2 J3 

H" =4OO'I!Vm (J/IJ)皿" l. 304kJ!旷
二 m

。 4000 8α~ ","0 
HI(A/剧)

圈 2-2-31 4α:r (正火)

23.5HRC H,= 1256儿1m B, =O.84T p ，~=37a 

HnmEE创{)A/m (HB)""" = 0 .416kJ/mJ 

3版)
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"0 乱
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第 2 幸 常开]钢材磁特 f生曲线 57 
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H严m=l刷lA/m (HB) ，~~ = J .52归'm'

翩

450 

3∞这

"0 

4αJO 。 4翩酬

II/(A/m) 

l 写x>o '"回

州
酬

M
川

m
-
m

盹
队
川U
U

"MTm 
i
l
'
可
叫1

圳
叶
、
h

m
惘
(

酣
础
肌

"
n
k叫斗

μ
旺

H俨



58 常用钢材硅特性曲或速查手册

4 

似~
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300 之

4侃到。
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。 4桐~ ，α页。

11 I( A/叫
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40∞ 。 """> m , """ 1副""
f/ /(A/m) 

因 2-2-35 40Cr (850'1:汹瘁， 3∞℃回火)

46.5HRC H," 1绍4A1m B, '" 1.18T f' ,'," =斜8

H" =2COOA/m (阻) "'" = 0 剧kJf，町、-



第 2 幸 常用钢材磁特性曲或 59 

4. 45ιr 

i ↓ L 一+
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m 

卡

u • 
:175 
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南
忏
醋
悻
酣
睡

l 创

250 , 

ω5 H-H 
十

125 

""" 。 """ """ ""则 <6仪"
lf/( !lJm) 

国 2-2-36 45(.r (材料伊tI-，~~伏恋)

及)4HBS H旷= 4:气6A1m iI .=O. 9&'号T Pcm=4112 

1人二 13W ，\/ω (1宿) """ = O. 224kJ/r,r' 
• 

但户 eω 

日
B,-lI 

45C 

zml川 11Iflll ll 'fll lTlf!f! n桐|什111111 L LIJ l:J 300 乱
!!;-{l I 
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., - H 

IJ'51 r IH 1 U 11111111111111刊件Uli 1111111: 1 阳 1到

4α" 。 4()刷 自"" 12αJO iω∞ 
"/(4.1,,,) 

因 2-2-37 4:钉 d似。吧?由部 580飞时火)

229HBS Ho=刷A/m R.=1 , 233T f' ， m=5~5 

H" = 1448.'\/m (f1H).'M =O.352kJ/旷
• 



60 常用钢材暗特性曲线速查于册

-c，v 钢

5. 50CrVA 
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写
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阁2
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十
工
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工
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工
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丰
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丰
士

B,-HI 

'-H 。 1到
l' - H 

llOO() 。 """ H/( A/mJ 

圄 2-2-38 到CrVA (材料供应状~)
197HB写 H， '"双】OA/m 8. ，， 0.981 μ'''' '" 446 

H" '" 1280Aνm (HB)回'" 0_ 28kJ1,.,J 
m 

4α协

.. ω 。 8IlOO 4锁~

H/(A/m) 

图 2-2-39 50CrVA (σh = IZ75kPa) 
40.5日RC H， =11川 B守= 1.58T川 =641

H"m'" 15ωAlm (H1I)幅= O.887kJ/旷
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第 2 章 常用钢材瞌特性曲线 61 

双~

H 
600 

4剧之

"" 

一 4αJO 。 ."" 8α刀 "α"。 '6000 

""‘ 'm' 
闻 2-2-40 5üCrVA (σh" 1470kPa) 

45HRC He = 1450Alm R,= l. 34Tμ". = 550 
H ,. = 口ω 4./m (HB)啕 =O_97kJ/~
回

CrSi 钢

6. 38Cr倚t

320 
2乱

" 。

4栩如 。 4αJO """ 1删

HI i'Alm) 

罔 2-2-41 38CrSi (9 1O'C汹溅， 650'C同火)

30HRC H.=736A/m B, =l ,ST 1' ,m= 1i19 

H" = 1520A/m (HB) "",, =O_624kJ/mJ 
m 
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_，跚

'"∞ 

常用钢材磁特性曲战速查手册

。 4α~ 双JOO "ω，。

。

H/(A/m、

罔 2-2-42 38C出 (8因吧?由碎， 580吃国火}

33 ， 500ζ lJ，.=992A/rn B ， =1 到盯严"" '" ófJ咋

H" '" 1441νm (阻)皿 =O.88kJ/m'
m 

"跚 U"咽
HI( 也'm)

因 2-2-43 38CrSi (910气C汹摔， 450'C回火;

45HRC H, '" Hi24A/m B, = 1.37Tμ.m "， 611 

凤 o 1锅。A1m (HR)幽 00 酬k]γd
了回

6刷}
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63 常用钢材磁特性曲线革 2 幸

可α77.0 
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7. 25CrMnSi 

1200() 
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4驭。 8仪~

1f;(Afm) 

罔 2-2-45 25仕油面(材料供应状志)
20'阳 11，=偶Mm B， =J. I3Tμ ，m= 73写
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.，∞ 

8. 30CrMnSi 

.，ω 

常用钢材磁特性曲或速查手册

H/(A/m) 

因 2-2-46 25CrM:的 (8甜、c正火， OOl'C汹萍， 4回气C j<>]火)

28.5HRC H, ==97óA/m B, :1.14T 1',..", 515 

HPm-MMBAJm(HH)皿 =O_48IJ/m'

。 4创lO "泊。 l驾100

H/(Alm) 

周 2-2-47 30CrMnSiA (材料供应状态)

201111主S H, =8∞A/m R, =I.25T 1'", =650 

11"m = 货丑~A/m (HB)皿 =O.432k]/nf

。ω

450 

3ω 
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8佣
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4α3 
2飞

2ω 

16αJO 



4α丑。

4α〉。

第 2 章 常用钢材磁特性曲线

。 4矶" 将α~ '20ω 
H/(A/UJ) 

图 2-2-48到CrM"SiA (正火)

181 HB.', H， ==2咽A/rn B,==1. 23T p ，，， =8功。

H" = 880，\νm (HH)_=() 13tlkjim号
m 

4华民员) 8000 "α~ 
H/(A/m) 

罔 2-2-49 3UCrMn~讪(曲。吃汹瘁， 520't:回火)

371 11{'ι H， 主崛}也1m fl, =-J_ 5T μ ，~" 688 

ll" = I蛐ιA/m (IIB)""" = ü.96kJ/m' 
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66 常用钢材暗特性曲或速查手册

4归。

"'" , 

" 

41KKI 。 4000 '"俱) 12000 
H/( Alm) 

国 2-2-50 30CrMnSiA (920'C汹摔， 4<iO吃国火)

421IRC H, =1500A/m B， =1.2响T !-'，m= 旦n

H川，， 173bAlm (HB) "",, =O.88kJ/mJ 
m 

2. 300 

1.51 I I , I • I I J I I '" J I I 中 ffll i 11111111111111111215 
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啊
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Br H 

1. 01 μ 蚓 1'0 , 

B-H 

105 75 

。 12000 16创页。4<1αJ 4α'" ，剿，。

HI(A/m) 

图 2-2-51 30CrM耐A (880'(;汹汗， 300'\: 国火)

45.5HRC H , =2280Alm B,=]_lT ,L ,,,, =270 

H" =2蛐A1m (HB) """, = 1. 184k}/m' 
m 



67 常月钢材础特性曲线;r, 2 亨

4ω 
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30CrMrβ丛 (880'C油萍， 220"( 同火)因 2-2-52

μm=218 8 , =0.98T H. = 2712A/m 51HRC 

( Hll) 皿= I ， 2咽当kJ! ",' Hμmk34JOA/m 

9. 35CrMnSiA 

no 

!6α~ 8阴阳40ω 。4α~ 

HI(AI叫

飞5CrMnSiA (材料供肮状主)用 2-2-53

严 cm '" 89.飞

( HR)但毛 =0.3多 2~'阳、

8 , =1.31T H, = 62玛Wm

HJA"=8mNνm 

22úHßS 



68 曹用钢材磁特性曲或追查子册

2.1 3∞ 

225 

阳\
h崎
F

阳
工
十
十
工
半
士
抖
村
口
抖
忖
口
封

jB,- H 

B - lf 
25" 。

".一且

0.' " 

40α〉 。 4αJO 

H/(A/ml 

8αJO "唰 16仪页。

图 2-2-54 35CrMnS叭(中频 88O'f:泊淳， 265t:回火)

47HRC H, "2344A1m ß，=1. 045T 严，rn" 244 

H" =3120 也1m (H8)""" =0 现12 kJ/mJ

• 

40ω 

, 

7当

.00II 
HI(IVm) 

回 2-2-55 35CrMnSiA (910'(;汹淳， 250'C W火)

1 2阳" 1~赂。

5JHRC H, =2408A1m B,=l.OO7T !'，削~:m

Hμmz3建制A/m (H8).... =O.944k]/m' 



69 常用钢材磁特性曲线第 2 幸

也∞1.(11 

10. ZC35CrMnSi 

飞

"">
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<6仅用
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8阳则

:μ 

征的。

H，飞 A/m)

H B 

←才1.51

苛
捐
纠μ
u
」
l

寸
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4酬

使 2-2-56 í_交 ;35CrM几句，j (正火)
2(J7H联号 If. ，，8(沼Alm R,= 1. 12')' !，，，，二 4费。

H.叼，， 1300A!m (HR)....=O.38 φ-'n1" 
, 

C训nTi 钢

飞

11. 18CrMnTi 

1酬

H/(A/no) 
4杭州

18GMnTi (材料供应状态)
H" =536A1m ( 础J_"O.2241J!旷

, μ.." 817 

l到 2-2-57

B,= J_(I5T H. = 280A/rn 163HßS 
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2.2.6 C而如罩钢

C而10 铜

1. 2OCrMo 

常用钢材磁特性构纯速查手册

"酬
H/(A/m) 

图二2-58 2OCrMo (材料供服状态)

11Q1I1lS H. = 448νm R，=l.1T严，m = 1但5

Hμ=640Alm (HB)""， =O.224k;ν阳、
国.

H/( Alm) 

图 2-2-59 2OCrMo (8皿℃汹淳，友则℃回火)

30.5HRC H. '" I600Alm B. = J .OJT 严，. -笠施

H" = 1制'Alm (皿)咽'" O.536kJ/旷
二四

,"0 

=之

3ω 



71 常用钢材磕待性曲线第 2 幸

3 灿

moA 
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四X且0m 

2. PCrl\如

11/飞 U叫

PCrMo (正火)因 2~2ω

1""， ~329 

( HR)恤 =O ， 624k..ν "，'

B.=O ,96T 1/, " !f姐的 A/m2ll， 51lliι 

H俨m=XX则A/rn
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II/(Vm) 
4阴"。4矶"

PCrrt也。(""，'0汹仰， 550 'C !~J 火)固 2-2-61

,",", =575 

( HH)刷且 =O.808kJ!m'

B , = 1. 43T 1/. = 1144;飞 1 ，，，

H" = J锐XJ .. Vm 
• 

2ηH日C



72 常用钢材磁特性曲或这查于册

3. 35CrMoA 

.皮"。

375 

乱

"5 2 

4创~

11/( A/阳)
"似贸)

固 2-2-62 35心-MoA (附H 泊瘁， 2曲吃同火)

4911RC 11," 1376A/m R, = 1. l 1T μ ，m = 407 

H俨回= 2200 4./m (HB)_=O_632kJ/rnJ 

225 

"'"孔

7S 

.，ω "唰
H/(A/m) 

fíl 2-2-63 35CrMoA (酬℃泊瘁，朋℃国火)

但HRC H., = 2320 也 1m R,= 1 即T 严川Z21 HJlm=312aum (HR)皿= 1.2kj;nJ 
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4. 40CrMo 

1 , 

4αJQ 。 ."" fI /( Alm) M 12{1(灿 l棚

|剖 2-2-64 4OCrMo (~皿℃讪碎， 63U"C回火)

30HRC H, '" lHi川1m 8, = 1.5Tf μ 「阳" 539 
JIRl=2EmAJEEl ( HB)o，肌二l. 13 kJ l口J

耐tlIUl llll Mt睡I I I I I I I I I树
600 

幢
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叫1(111 1ri 1111 WJ 1: 1 i 111 i i 1111 i 11 i 1111补阳M 之
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4αJQ 。 "''' ><000 '20∞ '"泪。IJ/(A/m) 
回 2-2-65 4OCrM" (850't:油排， 5现)飞阳火)

12HHC H. = 1悦。A/'" H, =1 ,57f IL"，= 王47

11" 削 = Jl2üA/m (lIB} ",,, =0.9古kJ/Hf



74 苦用钢材磁特性曲线速查手册

5. 50C':响。

II 

'"ω 。
H/(A/III) 

阳 2-2品5OCrMo (850'C泊碎，别℃问火)

31HRC 1I, =I256A/m H,= 1. 6T 严''" = 490 

6 曲Cr2MoA
H"rn = 1&仙A1m (HH)~~=O_93kJ/mJ 

45ο 

II 

3阳】

150 

酬""""/l1(M阴)

罔2-2-67 剧 :::r2MoA (1'1ω 飞油摔， 440'(; Inj 火)

501娅tι H， =15WA/m B, =l.13T 1'，，，， =4:飞2

H俨m z22ωAlm (HB)皿 00 蚀'1m'



4<'"

-cr:悄nMn 俐

7. 2OCrMnMoA 

。

第 2 幸 常用钢材磁特性曲线

4刷lO 8000 
/l/ ':A/m) 

口创lO

固 2-2 闹 (JOCr2MoA (8曲℃汹辣， 220'1:国火)

54HRC H, '" 2480Alm B, = I 侃5Tμ ，m'" 235 

H" "， 32制A/m (HB)叩" 1 刻kJ/m'
川

~.()， 

400 

200 

o " 

2ω 

150 

1∞孔

50 

4αlO 。 4仅lO 16创lO

HI(AI国)

国 2-2-6酣笨汇rMnMoA (阳电℃泊冷， 210'(: 回火，渗碳1.5 - 2mm) 
61. 5HRC H. '" 29葡 A/m R ， =O.96Tμm 坦 155

""m" 份2OÀ!rn (阳)幽 =O.78kj/nf

75 



76 

8. 'lI:; 22CrMnMo 

1.5 

常用钢材睡特性曲战这查手册

H/(A!m) 

图 2-2--70 ZG 22Ct悦""" (止火)

1.64砸去S H, =448A1m B,= 1.21' Jl，阳 Z 创I

HUZ1100A/m(fm)m=02U/d 

H I( Albl) 

回 2 日1 ZG22Cr恼甜。他回吧?宙辛辛，国J't阴火)

43HRC H， =640A!田 8 ， =O.9T P ，..=l!c到

Hμm=24mA/m(MB)EZ07M/rzf 

600 

虱川。

, 

1酬。
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CrMnMoTi 钢

9. 30CrMnMoTiA 

4αJO 

第 2 幸 常用钢材磁特性曲线

币2.0，

11. ~到

• 

。 4{)∞ 8肌. 1200<>
II/(A/m) 

囱 2.2-72 ZG22C凹MßMo (880吃汹泞. .田飞回火)

47.5HRC 11, '" 2{圃A/m 8.= I.OlT尸，，，， =278

H何二3<XXJAlm (118)皿= l. 04kJ!旷
'" 

120嗣

HI(A/m) 

罔 2-2←73 3OCrMnMoTtA (材料供应状态)

叉J.5HRC H, =1392A!m 8 , =o ,m .",rn=337 

/1" =1920A/m (118)阳 =O.552Wnf'

77 

'">

3ω 

.6000 

, 

.6000 
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'"∞ 

常用钢材磁特性由战速查手册

H 

HI(A/m) 

固 2-2-74 到C耐nMo'I山(盯5、C汹梯， 44。、c l<>J火)

42HRC H， =IS法A!m B,= 1.2η 严，m = 473 

吃= 192ClAlm (lf8)_=O.984kJl旷

HI(A/m) 

罔 2日 75 到CrMnMóHA (8剧℃汹痒， 350'( 回火)

47.2HRC H,= 1如"闭 B， =1.15T 1',..=373 

HhznωAJm (HB)""， =O.68kν旷

'00 

315 

250 

'" 

1刷刷

"" 

37S 

" 

'6000 

之也



第 2 章 常用钢材磁特性询线 79 

4α1 

这

"" 

!l/(A/m) 

罔 2-2ι76 3Of:r刑nMoTi l\ (8田、C汹碎，盟问问火)

48l1ltι /J.=1736A/m H,=l. l 1T l' 川= 331 

H" = 2560A/m (朋)""" = 1. J 1 日1m'
• 

2β )00 

-1.5 22l 

E
P
凶

川
，
宜
忏
非
悻
垃

5

耳
什
挥
忡
目
比

150 
, 

B-H 75 们

J ""00 16000 4α" 4lXXl 8侃阁

/J /(A/m) 

罔 2-2-77 川、:rMIlMuTiA (脚、巳汹淳，抽气C回火)

50IIRC 1l, =2416A1m 1l， =1 α2T μω= 231 

H~=32mA/m(HB〉唰= 1. J76kJ/ml 



80 常用钢材磁特性曲或追查手册

CrMoV 钢

10. PCrMuV 

3<.

~ 

.，∞ 。

太ω状附
附

)
材

uvv 
d
什
忧m

H
U
刷
刷

唰
阴范围

lWOO 16α贺。

到 7HRC Ho= 1408A1m R,,, O.93T 严，.-页盼

叭 =2240Alm (HB)_=O. S04k}1旷

=民

HI(A/m) 

图 2山19 PCrMoV (正火)

30HRC H, =II84A/m B,=O.9T !,-, ..=309 

Mh=2xmA/m(HR),m=0344KYEt 



11. 30Cr2MυV 

4矶~

气
句

句

第 2 幸 常用钢材磁特性曲线

HI(A/m) 

图 2-2 剧 PCrMoV (8闹气C .ú'火， 8IiO't油碎! "泊、c 回火)

2.01 

1β 

。

38日RC H,= 1立刻儿'm

Hμ " 1640AJn> 
m 

IB H 

B." 1 货始T μ'm" 6(后

( HB)皿=1.1创kJ/mJ

z 

<000政""
HI(A/m) 

","00 

国 2-2-81 3OCrZMoV (材料供应状事)

31HRC H, = 1416Aνm 8.=0.9551 严，.-页n

HμMZXE协fVm (H8).... = 0 .472lJ/mJ 

p- H 

81 

7{页。

, 

'"焰。

4∞ 

3∞ 

捆主

1∞ 

'"施附



82 常用钢材磁特性曲蝇这查手册

H/(AI时

固 2-2-82 3OCr2MoV (正火)

39.5HHC H,.,, 1760Alm H ， =O.85Tμ ，m=215 

Hμmzmnum(HH 〉皿 =O.552kj/n(

HI(A/m) 

国 2-2-1回到Cr2MoV (91O'C正火， 91O'C油碎， 610、c 回火)

381王RC H，，， l刀队1m B，，，1. 3θT p ,,,,,, 539 

H. ，， 17，制Alm (H旧)皿= O. 736kJl旷
• 

300 

'" 

450 

, 

‘!揄



12. 38Cr2Mu2V 

4创)()

、-

。

;在 2 幸 常用钢材睡特性曲线

40(1) 

HI(A/m) 

，.嗣

国 2-2-84 38Cr2烟。，2V (湿火)

1写'"】

Ig7l IBS H, = 1酬~'m R.= 1. 39T 川- 595 

H" =1480 ,\/", (11H)，~=O. fí<淄 "'1m'
" 

11/( .\1ω) 

罔 2ι2-85 3BCr2M02V (阻。℃泊沛，6(泊℃回火)

41. 511RC H. , = I叫"'/m lJ， =J 到 μ'" -啊

H" '" 21ωA/m (HB) "", =O.946kJ!m' 
" 

83 

"ω 

飞

600 

'50 

3∞ 吨

150 



84 常用钢材睡特拉曲或速查手册

一-úMoAl钢

13.38CrMw咀A

240 哉

"" 

4创丑。 o 4刷】酬 1跚

H/(A/m) 

罔 2-2-86 38CrMoAIA (材料候应状志)

, """ 

21HRC Hc=640A/m R ， =O. 8:贸 μm =471 

H" = 1斜。M阳 (Hlll_ '" O.I92kJ1的此'
• 

4<lω 

4页】

.. 则叙JOO

Il/(Alm) 

酬
。
町

这

。

图 2日:-87 38CrMnA1A (例。吃油瘁. 650'\:阴火)

3lHHC Hc ", 920Alm B," 1.4JT 1',.,=4S7 

Hn"zxmoum(HB)mzO 酬kJl旷



第 2 幸 常用钢材磁特性曲线

"" 

'" 

4叹xl 0 4000 8α~ I~ 1鼠则)

2.2.7 C州i 罩铜

~CrNj 钢

1.12CrNi2A 

HI(A/m) 
因 2-2-88 38CrMoAIA(要30'(;热水浮 6号。吃国火，第次氮化 51()吃，

12h;第次氮化 550'(; ，到h)
81JIV H, =I344A/rn 8， =I.36Tμcm = 450 

Hμ川 =17ω A/m (H8) ""，， =1 叨2k.1I";

很>00

H/(A/m) 
圈 2-2-89 12CrNi2A (930'C渗碳 Imm ， 880吨渊潭. 200吁:回火)

3J.5HRC H< =320A/m 8 , =1.071' !'，.副" 1αm 

H".. =ω也I\/m (HB) "", =O.112kJ/m' 

"ω 

'"。

, 

3∞ 

85 

乱



86 

2.12CrNi3A 

常用钢材磁特性由战速查手册

<2000 
fll( Alm) 

国 2-2-90 12( 刷i3A (材料供主状志)

1柿HHS H,. =刷A/"， H,= 1. 23T 1' ,m_1119 

Hμ= 酬Alm (HB)_ = O.I92kJ/nr' 

<200 

9∞ 

6∞ 

之

3α1 

3ω 

这

"脚 1酬
I/ I( A/m ) 

图2-2-91 12CrNi3A (930'C渗碳，饭:O'\:油拌. 1例'(罔火)

ωHRC H,= 1744A1m 8, =0.961' fl ，m=2'岱

H" =25ω Alm (HH)....=0 .41likj/nr' 
二帽



3.20Cr2Ni4i飞

飞
。自

闺

4阳}

40ω 

2.01 

1 到

o.• 

。

。

第 2 幸 常用钢材磁特性曲线

/J 

严 H 
山 11 

"" 8000 12000 
"气 A/m)

国 2-2-92 20Cr2Ni4A (材料供应状态)

2l71113S Ir = 744..\/", B, = l. 25T μ 阳二'"口

H.. =11 6OAlm 
'" 

(HH)~=O.448kJγ旷

"阳l 川

1l1(A/m) 

周 2-2-93 .. 丁r2Ni4A (850'C汹1字， 190飞川火)

42HRC 1/"" J伪41\/阳

H., = 3120..\/m 
'" 

R, =O ,95T μm=2玲:

(HB)~ = O.68kJ/ml 

87 

自ω

酬

4∞ 

200 

16000 

Z哥
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4. 25CrNi4A 

5. 3OCrNi3A 

-"'" 

常用钢材磁特性曲蝇追查手册

I/I( A/m) 

国 2-2-94 25CrNi4A (8剧℃汹瘁，翩吃回火)
写7日RC H，旷二叙XlA/m H,= 1. 35T 严，.. == 664 

。

Hμ== 14∞A/m (皿)，...=O.512kVmJ

唰 M

II/(A/m) 

图2--2-'回到C，刑i3A (正火)

"翩

29HRC 11， =1页)4A/m R,=I.02T 1'.,. =353 

H,. = I伪OAνm (118)_=。他SkJ/m1

• 

8∞ 

, 

4∞ 

3ω 

, 
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-4000 。

第 2 季 常用钢材磁特性曲线

4αJO 

HI(A/m) 

8 田JO

图 2-2-96 3OCrNi3A (820'('，泊梯， 680'1:问火)

2HH IlC H, =J048A!'n H， =1.3Tf μ c.-刷

风=!t'OJA!m (HR) ，_=O 创2kJ!mJ

m 

H/( .\1m) 

圈 2-2-fJ7 30CcNi日 (830"(，泊神， 550't:阿火〉

34HRC /J， =IU第)Alm B,:],628T 1' ，泪=储4

H" = 1480Alm (H8)"",,= 1.04kJ;."J 
E 

89 

700 

2、

m 

l创""

• 



90 常用钢材磁特性曲线速查手册

H 

II/(A/m) 

国 2-2-98 30C剖î3A (830't汕碎， 470变阿火)

38.5而lRC H, ;ll68A1m B ， =I 及妇T "川 =637

H" = 1400Alm (IlH)_=O.7响kj/mJ

• 

。

图 2-2-99 到Cr:'li3A (旧 J'C汹碎， 41O'C回火)

40HRC Hc= I始4À/m B, = 1.17STμ ，m = 548 

H" =16曲，\1m (IJB)~=O.721:Jγof 
川凹

航.

唰=乱

m 

6∞ 

"" 

3 员。-

"" 



第 2 章 常用钢材磁特性曲线 91 

l
的
H
抖
抖
抖
抖H
H
μ队
h
H
H
H
H
H
H
H
U '"ω 8000 。

1I1(A/m) 
120m 

院 2-2-1阳 ]OCr.飞i3A (S30't汹汗 2JO't: !，~火)

49H\{C H,,, 21761、1m B，=1.02Tμ"" = 239 

H" =3040A/m (HR)叩 0' 侃J.\kJ!m'
m 

6. 40CrNi 

4αJO 。 '"制 酬

1l/(A/Ill) 

国 2-2-101 40CrNi (860'C汹淳， L1O't: rri1火)

5OI:IRC H，俨= 15川川=1.15T "", =355 

HI' =2..'i20A!m (HH)""， 二。剧kJ/m!

""'" 

I创脱}

"αJO 

" 

"'" 

3∞ 

友"。 , 

1ω3 



92 常用钢材睡特性曲缉追查手册

7 .45CrNi 

.，∞ 

4αm 

。 4酬 m

HI(A/m) 

图 2-2-1但 45CrNi (材料供应状态)

32lfRC H, =II36A1rn 8 ,=I.S5T fl"，=咄

Hμmzm40A/m(HH)m=0784WRJ 

。 4锁JO 刷JOO
H/{ A/m) 

"阪JO

12000 

固 2-2- 1田 450州(例。℃汹摔，筑Xl'C回火)

28.5H配 H， =ll44A1m B， =1 .475T μ". = 451 

H严'" =睛。A/m (HB)皿 =O.6S6kJ/nf

"" 

m 

250 
2飞

125 

1删

500 

乱

"5 2 

160ω 



-CrNiMo 钢

8. PCrNiMo 

-删

-""'" 

第 2 幸 常用钢材磁特性曲或

""" H/(A!m) 

罔 2-2-104 I'C..rNiMo (材料供府状态)

24HRC H, = 1创OA/m H,= I 把T /'，山二 499

IIμ01例。A;"， (HH) ,,,,, = O.632k1/m' 

, "'"酬 I跚
H，飞 A，时

回 2-2-105 PCrNiMo (880'C正火， 650't:回火)

3OHl\C H_" IQ'i6A/rn B. = 1.541 严，，，， =5列

H" = 1880Alm (HB)回 00 酬kJ/m'
画

93 

贸m

375 

2页)

~ 

125 

酬

"" 

之

3ω 

150 

t删



94 常用钢材睡特性曲或追查手册

-'"ωo ，翩。剧J() 12000 
III( Alm) 

回 2-2-1时陀rNiMo (部。℃汹神， ff阳、C 归火)

33HRC II， =<I友XlA/m R,=1.52T !",, =590 

9. 4OCrNiMoA 

叽= 16Q1,vm (H8)阳" 1 双8kllm'
二 m

4圳，。

蛐

陆辈开

旧
时 赞其

r 
4000 8000 12000 

H/(Alm) 

图 2-2- 107 4OCrNiMoA (材料供殴状~)

214HBS 11, '" 12∞Alm B, = 1 .42:贸 ρ".= 693 

H" '"皿))AJm (H8)_ = I 剧阳矿m … 

';0 

moo 

侃"

样料翩

4ω 

2∞ 

B酬

, 



.酬

.，∞ 

第 2 幸 常用钢材磁特性曲线

。 4α~ 酬l "唰
III(A/m) 

囱 2-2-1回 4OCrNiMoA (刷、C汹汗， 5曲、c i"J火)

391lll.C H. = 1120;ν'" B ， =I .4T μ 「同 =613

1/" =l640A;m (H8)阳 =O.8kJ/m'
m 

。 4颂~ "'" 
1到100

!l/(Mm) 

固 2-2日(归40ü叫MoA (陋。飞汹泞， 410、C回火)

44!llIC H,= 1960Alm B,= 1. 3341 μ 呻二安妇

H" = !ti((lA!m (118).... '" 1.352kJ/rJ 
• 

8ω 

6ω 

主L
.~ 

m 

"创~

600 

4∞ 

。到

1600υ 

95 



96 

4αM 

10 曲CrNiMo

4α" 

常用钢材磁特性曲线速查手册

2.0 2∞ 

t ,'111111 rllllll lJ 111tlJ1 aiî 1111 川 mllllllm
H 

南l:n1

t闺~ffHnWJ[11 fM1Hlli lfHmnWMrIT I+H i .9~1111 {111 J U凹 l il111J 11 i i' 门 1'1 T'陌 f1 : 111 1 11圳

5 

。 4αm 80∞ "嗣
H/(A/m) 

因 2-2.] JO .u陆NiM"A (阳陀汹淳. 2OO't国火)

?可H旺 H， = 2480A/m R,= 1σr !'Im= 197 

H" = 4280Alm (lIR)"", = 1.08k，J/旷
剧.

。 4000 创'" "剧
HI(A/m) 

围 2名111 f到汇，N耐。(监泊、C汹摔，咽。、c 阿火)

491UlC 1I,, =I640A/m 8.=1.111 μm=37i 

11" = 饵肌也/，n (IIB\"", = 0ηIJ/nr' 
m 

m 

",000 

4ω 

300 

200 :巳

E∞ 

, """" 



第 2 幸 常用钢材磁特性曲线

2 0 2ω 

1. 5 2 .0 

n,- H 

气山1|l甘-川 111 flHJLII .ftl 11111111 rnl#l础之

~础。

11. ZG 37CrNiMo 

40ω 

1 门I:l川l:I:tI川I:l问林挝T
B~ 1l 

0.5 I tiE川H扑 n 1111111111111111111111111111h 

。 40ω 8侃" >2"'" !lI (A/m) 

用 2-2-112 6OCrNiMo (860'C汹瘁， 220'(;回火)

。

5511配#，_=021翩而 R，= I. 02T μ ， m'" 230 

风 e2唰A1m (HB)咽'" 1. 0邸kJ lrr~
., 

4000 8ωω 

H;(A/m) 

倒 2-2-113 皿 37CrNiMo (iE火)

12000 

291到RC H.=13克!11m 8， 二1.51μ ，，， =530

H俨== 17，副A/m (H8) "", = 1 债í4kJ/mJ

16α. 

5ω 

320 

~ 280 

14<1 

1.弛。

97 



常用钢材磁特性曲线速查手册98 

。'"

3∞ 

'" 

"丁

"刷8α~ 刷刷

IlI(A / m) 
。4税"。

6JO'C胆l 火)ZG37CrNiMo (880吨;泊碎，图 2-2-114

严，m=519R ， =I.4'.汀H,. = 1392A1m 29_5! lR( 

( HB)ωo ，侃"'νm'Hμm=1720 A/m 

12. f'(二rNi3Mo

600 

'50 
H B骂

2.01 

'到

贝贝。孔
严 _H

"" 
B-H 

到

t
轩
H
U
H

们
竹
口
O
H
H
U
H
n
n
H
H
U

E 

"α页。"民"
HI(AI时

pc，N臼Mo (8曲℃汹1字， 560气CriiJ火)

8剿，。400l 。4锁"

罔 2-2-115

严，m = 528 

(lIB)_=O.72kJ/旷

B.= l. 34T H. = l120Alm 

H,om = 1760A/m 

37HRC 



99 常用钢材睡持性曲线第 2 章

4ω 

3∞ 

2∞ 

l∞ 

H 

H 
fj 

B 

" T 

-2.0 

" 

百
飞L旬
，
句

Cr3NiMo 13 

H H -0.5 

'""" J 20()() 拟:lOO""" 。""" I//(，\/m 、

6RO'( 川火)CdNi凡t" (赏的'r:.i l 火，陶 2-2-116

/'cm=361 

(IIH) 出.， = U_24SkJ/旷

8 , =0.84T H, = f\WA/m 

气工 1 6XlJ"./"，

写"Hll同

主孔

600 

moM 

"仪.
H/(A/mJ 

CrJNiMo (锁刀吃汹?字，曲。、c问火)国 2-2-117

严 cm = 54! 

( HH)蛐 =O.736kJl旷

8 , =1 .415T H，= 锐泪也-'m

H" = 17，ωA/"， 
i 阳

23HRC 



100 常用钢材磁特性曲蝇追查手册

。 """ .," HI(A/m) 
l 及lOO

囱 2-2-118 C.习、üMo (叹.'0汹萍， 5 1O'C I!!l火)

35HRC H,,, nω'Alm B, =1.15T f'.m= 34S 

MμmEZ4XIA/m(HR)mE0896Uγ旷

T3 
B,- H 

旬
，
闺

300 

2∞ 

。

=ε 

" 

"0 

2∞ 

150 

ιE扫孔
1ω 

0.' 
B-H 

.. ω 。 翩翩

HI(A/m) 

1跚

回 2日 119 凶NiMo (阳℃汹淳，皿't: [~]:J<. ) 

44iU币C H. '"盟XJAlm B ， =O 瑰红 μ'"' = 240 

H" 五!OOAlm (HIJ)皿 =O.976kJl旷
m 

当。

1酬



第 2 章 常用钢材磁特性曲纯 101 

CrNiV 制

14. 20CrNi4V 

40αl o 4000 以'" "创灿
w吃A/rn)

剧2-2-120 20CrN凶VA (忡料供应状态)

25.511日C H, = 440A/m B ， 叶剑-T j1,m=773 

H"m '"绕到A/"， (lm)""， =O_!76kjl旷

CrNiMoV 钢

15 配rNi3MoV

12.( 

.，创 "，田"

H 

气
句
副
书
抖
抖
#
#
#
扫
拍
叶
耳

μ -H 

。 4创~ ""】。
H'l 负，m)

固 2-2-121 PCrNi3MoV (材料供应状在)
31HRC H，= 酬Alm B.=1 酣T 1' ,m=291 

H" =25ωAlrn (HB)~=O ηw旷.• 

税>J

600 

"'" 

2∞ 

1仅助。

4ω 

3∞ 

2泪汪

1∞ 

'"泊。



102 常用钢材磁特性曲线追查手册

H/(A/IU、

罔 2-2-122 附Ni3MoVA (880'(:水瘁泊玲，刑、C [nJ 火)

40HRC H," 13邓Alm H, '" !.44O叮 μ ，m" 545 

叽'" 176OA/m (IIB)皿 =O.88k扒『

。 '"∞ 叙JOO 1笃JOO

H/( Alm) 

因 2-2-123 PCrNi3MoVA (850'(:涮拌， 540'1:回火)

42HRC 11,= I('(X)A/m B，=J. 315Tμ ，.. = 470 

11" =2{四Alm (H8) .，.，. =1 ω2kll旷
" 

"" 

375 

百L



旱 2 章 常用钢材睡特性曲线 103 

16. 45巳r'J jMoV

件UWi"ITffi fW 
" "" 

1工'

" 
t
u忡

飞

觅到
HHH 

"胁。
直1

4阳则

11/ (AI剧'

阳 2-2-124 4.号CrNiMoVA (材料供向状态)

27HHC H, ", )124"\/'" B ,= 1.53:到 μ.ω4

1/" "n创Alm (H8) ,., =O.68kJ/"" 
i 旧

, 

。

占
哨
八

E A 
临时

m

mHm HI 

同

16创"

4创I\{C H， =2刺_K)A/m B,= 1.0肝/' '"' = 221 

H., = 3币2OA/ "， (HB)~" = 1.{酷kJ/m'
国



104 

4α页。

常用钢材睡特性曲或追查手册

H/(A/m) 

国 2-2-126 45Cr阿iMoVA (860CC汹拌. 44Q吨问火)

47.5HRC H., '" 1456A/m 8 , '" 1.3T 严..-量29

H" '" 1856A1m (H8)_=0.912叫;m'
.一

网2-2- 127 45CrN制oVA (860'(泊拌. I四、c回归

55HRC H，.=3棚A.'m B 斗而Tμ ，~= 195 

H严阴 =3920Alm (HB)~=O 锦4kJ/，..-l

, 

'""" 

, 



105 革 2 幸 常用钢材磁特性曲线

17. 30CrNî2MoV A. 

吼泪b

, 
350 

'""" 

525 

'" 

"侃刻。

2, 0 

8仅~

" 尸

400。

[{/(A/m) 

H IH 

0. 5 

0.5 

。

0. 0 

】
\
』
剖
，
句

一.

4刷~

30CrNi2MoVA (材料供fÎif_状~)罔 2-2- 118

μ 刑二也6

(HR)皿"， O.96kJ/nr'

8." t .345T 11c = 'i44 A/m 

H叫 =13例Alm

" 

241IKC 

, 

1眼泪。4α页。

H/( A1m) 

3OCrN i2MoVA (8曲、C正火， 64忧回火)

P跚4α~ 

用 2-2-12'l

p ，."句;52

(HB}....=O.S:抹ν旷

B, = 1.27T H, = 1例。Vm

Hμm z 1ωOAlm 

32.5HH( 



106 常用钢材睡特性曲线速查手册

扛

_l_LLJ_l I 
.丽。

→ 4刷

CTI 

瞌
F 

l2i: 

~ 

阿性忏

睛丰

国型出盐且出」
4刷 8刷 1删

回 2-2-130 30CrNi2MoVA (R曲 '\:iII1碎，剧。℃凹火)

4IHRC H, '" lI f说 A/m B,= 1. 315T 严，~= 534 

民~ 1晒，vω( 田}回"， 0.7，也y旷

I<iOOO 

"。
3 附

到

150 '飞

225 

回r→ H'
气
崎
F

电
工
午
十
十
工
土
如
利
丑
封

μ -H 

」到 ，.男

o 4仪划 破100 12000 
H/(A/m) 

田 2日 131 30Crf、1 i2\1oVA (8ffl'C泊梯， η0'1:问火)

46HRC H. = 1848,V ", 8 , =O.97T /'.~，， 221 

Hμm=3lmνm {HIJ)_=-O.8k]1旷

1配100



第 2 幸 常用钢材磕特性曲线

12000 1 6(泪。

/l1( A/m、

因 2-2-132 30CrNi2泪如VA (860't.油瘁， 2却吁阿火)

46HIlC H, = 1872A/m 8， =0.9'汀 P ，m=262

H" =3040Alm (118) ""， =0 酬w旷
!的

18. 32CrNi2MoV 

2.0 

400l 16α~ 12侃"。

太
凶状州供剧

"

脚
叫

列
州

附
3饥

刀
罔

30HRC 但= 140JA/m B ,=O.STf f'"o ,, 2!KJ 

H,. =2400Alm (1fH)~=O.87kJ/ml 
川

气

4ω 

/07 



/08 常用钢材睡特性曲线追查手册

fl/(A/m) 

图2-2-134 32C 刊臼蜘V

38HRC Hc 二 17ωA/m 8 ， =].0IT 严 rn = 246 

H俨m=32朋 .\1m (HB) "", =O.84kj/nf 

1跚

H/(A/",) 

周 2-2-135 32CrNì2MoV (8曲℃汹搏，军回℃阳火)

44HR'ι H.:l440A/m 8 , =0.85T IL ，..=2.~3 

HHBZEmAνm (H8)皿 =O.612U/m'

I 

飞

主



第 2 幸 幸片]钢材磁特性由内

μ川
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二页'"Hi". 生气，，)

阳 2-2-13é: 口G叫2M"飞〔幅"内油 1半 18íl飞归l 火)

4HIIHC H =川、 tl1 1/， _IOIT 川_ 21挝

11 , = 42州A 阳( HH)川= I 45kJ/m 
'" 

CrNiMnl\'l(1 饷

19. 18Cr、 i_\1nMo

t 
l
r口
百 牛JKU战#171 川七

臼主JE!南

rr在」 L
00如d

十寸寸↑

iL 

吨王 i且4
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JEt出j J 
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斗书陆出L
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:1 (11 :IHI ~; 
卡卡 斗

叙刷j
.' I LI 
1 响。书JOO

Il/' _-\ "1ft I 

l引 2-2- 1.' 7 IllCrl\M'ln协) {83U'C讪j干， 2 页川川火)

411 !HC 11 =1棚九 m /J, = 仆"门，1'，，，，= "49 

11" = 川 2()，\ i "，
州

, HH ，I 川队 O_71kJ/m 

'"川

、"

" lh 

H'男

刊
H
m



110 常用钢材础特性曲线追查予册

CrNiMIIMo\' 钢

20. 3号 CrNiMn\ll o、

H .H需
寸--r'--r r寸←~↑-111._ 11 

同J4;1↓1J1-B +斗如扩l-l.~ +-→一~一

'A 1:111.1 ! : : 1 节tlls
ff-:-十十十十陆←→一 才寸 f

l州们1门U问过非出丰

卜H什卜 IJ 111- 1-

H _L;--r-h 
:1二卫平l'ζ

f • l 

~5n ---

f 寸"， μ-H 

卡?←;. .• j • ←rt口工

悻甘丰斗订判Q- .1 山LH
I 2'\ 

十il1'i ιι 丑由仔
-'"町" 。 锐X则 8ili.。 l川

w二
1州

lf/' ~/m) 

因 2-2-138 3♂Cr\j，'\1nMoV (材料似 1时才走在)

19! 1HC /1, = 1104 气 m n ， =1.27 丁-' ,,=-1-70 

/1" = 1 lJ1(川 m ( I/R)川 =O ， 544kJ- ，，，'

w nT 「斗干|干ILn:jJ_-::-nLl寸寸• .l.d 
4 卡 l斗一

1 5 1 MIl 二 f j川才μ+ j 1 ↑i1ν Aγ z • i H 

」

问-』\ aoc s 
• 

~111-1tT 

'" _j j-i \lN'; HtH-H，;红LJ
十在「 γ 

国liiilmmm 十

• 05 
一+-a 

盟 f 
-卜

一夺

。

帕

山
川

t，∞、

'" 

川 。 叫 8000

II'("\/m) 
12000 'M>" 

阿 2-2-139 35CrNiMn\f，巾 (910飞"火 8页川 l血汗罚。，扣1 ~(l 

-l5 ,5I lHC 1I, =174tA/m 1J, =1 ,245T :' 川=马77

/-1" =::.牛扪，\/m (HR)m ，， =I.024kJ 旷



第 2 幸 常用钢材磁特性曲线 111 

Cr何 i~ 钢

~1. 18Cri'i iWA 

2.0 
,'" 一牛

日寸 l

!í 革围1+t-i 
斗

• I. .~y ，~ 

'" 

rct 才! '''' 
• 4μ 

E 
?即 HH l T 

H W l+tilli1JHJlill 

到)

^，川 " 
.~~~ , ̂  

拟'" "仪刚 l酬}

11 i( 飞 1m J 

阳 2-2-140 I l! CrN ，怕也( "火俐。'c ;"j 火)

写男lmc 1'- -' 12!K I 飞 rll IJ.=I 悦 r .'" '" = 426 

H = 1m川 111 (/I/J J rn ... 二 052klJ mi 
川

飞

} 

4例"
IL"(A./mJ 

因 2-2-141 18CrNi飞~/.\ {880'C ..;q令 5以J'C l~j 火)

371!I\C Il. _ 1584A-川 R. = I.053T "... = .,57 

11., = 224();\, m ( IIH)川 =O.7J6kJi llf'
m 
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Jl 2 常用钢材磁特性曲线速查手册

剥削

ι 鸟，

。 将叹〉。,oco 
"<飞'】，，<

阿 2-2-142 IllCr~l\\ 飞(日吼叫油?字 写到't: 1" I 火

l i:\ l lH\. H.=l制川 H 一'<州-， ~ ::>'!~ 

f! = 25fJO气 fll (IIH'" ， 7()(>口kJ ,',,, 

4((WI 
UJ 

4(XKl 

F 
。 唰}

11-(-\-". 
附 2-2-14.， 18Cr、南飞"创 Tò'UI泞 220'(; 川火 i

41HI-K fl=l州、川 /1 ， ~川 15 '1 ,1'_" _2().' 

11 , =.ìI20"\ , m {}/III ,,,.=(j 5倒 l.l_' ",' 
阳

I~()m <"'" 

I ó(K灿
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2吨

三只}

f号

HKI 

3 写
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第 2 幸 常用钢材耻特性询蝇

11/(A/m) 

因 2-2- 144 18CrNiWA (830'C空冷， 170'C回火)

45HRC H,= 1920A/m B,=Cl.77T 1'，同= 182 

HμmzW76A/m(HB)血 = O.544kJiml 

H/(Jνm' 

阿 2-2-145 18CrNiWA (930't渗嵌 lnun ， 8 1O'C空冷， 200'1:回火)

56HRC H， 二 1944A/m 8， =0.791' μ._ = 188 

Mμf皿XlAlm (HB)....=O.68kJ/nfl 

113 

,,. 

气

巴、
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22. 25CrNiWA 

4()00 

常用钢材磁特性曲或速查于册

12(~则

HI(A/m) 

因 2日 146 25Cr:'ljiWA 任副℃丘火，制Q'C阿火)

27HRC Hc'" 1[酬 A/m R,= 1. 2咽 r ",m=S17 

H" '" 1刷生'm (皿) "'" = O. 64kJ1旷• 

。 4α~ ，创~ 12侃刻。

H/(Mm) 

固 2-2-147 25( 钊îWA (肝。吃涮拌，笑lO'C问火)

29.5HR'ι H， '" I440Alm ß, = 1.155Tμ"" = 440 

Hρ阳工 I840Alm (HB)础工 O.728kJ/rrr' 

450 

马、

飞

1仅X则



4抽)

4α"。

12.01 

M 

Il.()_~… 

0.5-

。

第 2 幸 常用钢材磁特性曲纯

" 

4000 

H 
ι 

11/1 A/m) 

fl_ll-

8叹. "阪.

阳 2-2-148 25CrNi\\'A (870'(:泊湾 45 、c L'!1 火)

311l配 H， =1520A/m B ， =1 臼9T 严 l 币= 38g 

H川= 21ωAlm (HB1，，，， =O ， 72kJ/旷

400 

3∞ 

'到

""丁、

3ω 

16α页。

L5←←喝一卡卡牛ι+斗牛M-H I I I r I I , I I , I ，-'--可'" """ j 225 

4ω。 叙"" ''"咽HI(A/m) 

田二2-149 25CrNiWA (850'C油碎， 300'\: 回火)

36l lRC H,= 1728A1刷 B,=0.921 严川= 272 

H，._剩 ~2级:OAl'[I (HIJ)咄 =o. t'f褐UI旷

, 

1酬

115 



116 常用钢材磁特性构或这查手册

'" 

飞

到

5

内

l
7

、

HI(AI肌)

固 2-2-150 25Cr~jWA (8曲℃油淳. 260'1:回火)

42HRC H, = 1872A1m H, = 0_ 99"η/' '"' '"蛐

H" =2560Alm (HB)_=O.784\J/"f 
• 

、、

H/(A/m) 

图 2-2-151 25CrNiWA (850'(;汹瘁，筑泊、C回火)

48HRC H, =2344A/," 8 ， =0 剿灭r /"", =181 

H" =3440Vm (HR)~， =O.68kJ!旷
副.…



23.30ιrNiWA 

第 2 季 常用钢材磁特性曲线

II!(A!叫

图 2-2-152 30CrNiWA (870'1:加热口。飞等温水冷2IÐ吃回火)

49旧RC H, '" 2408A!m B, '" 1.06T μR立刻@

24. 18Cr2Nî4WA 
Hμ = 2%8AI阳 (f(H)m，.= J.J而~h旷

m 

'" 

8000 "刷~ 16α~ 
HI( Alm) 

图 2日-153 18Cr2Ni4WA (材料供府状态)
217T11lS H, '= 5剧. .<\.Im B, =L 29T !"rn=687 

叽= 1200Alm (HB) .,., =O.J3k]lmJ 
二四

117 

、

2民



118 常用钢材蜡特性肉或追查于册

11/(/\/",) 

罔 2-2-154 18Cr2'MWA (8创 '<1曲碎， 1制'\~ ['-'1 火)

5l!HFlC H , eo2280A/m B_=O 创T lJ" m=205 

/1" = 34ωVm (础}"'" = o. 51 1J!mJ 
m 

25. 3OCrNi2WV 

If I( Alm) 

火问
剧

创

r
m

L
V
严

W

ψ
A
m
m
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EI= 
℃
-
一
咄

翩
R

酣

v
u
ν
 

且
川
的
州

时
问
脚

{FI 
U
N
配
n飞

且
匀

罔

E孔

这



捕
句

:1T 

4α~ 

C，N凶iW 钢

26. 4OCrNi2SiWA 

第 2 季 常用钢材磁特性曲线

,2.0, 

1.5 

+ 

B,- H 

μ -H 

。 .m 8硝)() 阳的。

H/(A/m) 

因 2-2-156 3()CrNi2叽.'V (!!W'C1d! j，卒剧。吃同火)

32 l1RC 11. = 1 !04A/m B. = 1_44'1'户也 6ω

Hμ~ 1斜。A/m (HR) "", =O.96kJ/m1 
m 

/I /(A/m) 

阁 2-2-157 崎Cr:"li2SiWA (材料供应状态)

2931rns H. = 976 也νrn lJ,... 1.4:穹T p川 =737

H" = lI 20iVm {HH)~=O 锁商kνm'
刨…

4ω 

3ω 

~ 
Z似?

l∞ 

16000 

这

//9 



120 常用钢材磁特性命战速查手册

过

'''' 

H/( A/n,) 

图日 158 4OCrNi2SiWA ("h '" 1酬出)

54H配 H， ,, 2360A/m 8，斗。"T 户，"， =215

-CrMnSiNi 钢
H" 页。OA/m (HB)_= 1. 16lJ/.J 

m 

27.30CrMnSiNi2A 

, 

2∞ 

HI(A/mj 

固 2-2-159 3QCrMnSiNi2A (材料供应状在)

23.5HRC H."恻A/m lJ, = 1.44Tμ'"' "咱

HPmEU曲Alm (HB)"..， =O. 7'i泣如/旷



2.3 特殊用途钢

2 , 3, 1 弹簧钢

1. 65Mo 

第 2 幸 常用钢材磁特性曲线

l! /(A/rn) 

阳2--2-160 刃 而fn~丑Ni2A (880飞涮掉， 290飞回火 l

49HRC 11, = 弛4OA/m B," 0 762Tμ~" 144 

'4"=39204/m(HR)wa=0829kJYm3 

翻览陆 ",>00 
H，吃Alm)

图2-2-161 到CrMnSiNi2A (退火)

却7HBS H.旷 z 锐)4A1m B,= 1.J'I严". = 575 

H"rn = 13ωAlm (118)帽aL046KJY旷

12/ 

'50 

, 

• 

，.泪。



/22 常用钢材磁特性曲线速查手册
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,2.0 m 

" 
-1 +---1 375 

i阳明 IllfflUTIJlHll1 11' li川14|||lm乱
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I I I I I I I I m 
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""" """叩H/(AI".) """' ]阳

国 2-3-1 65Mn (材料快应状在)

物

μ
 

m 
uw 

咄
咄

h
F胁

配
「

HH n 

""" 

=、

酬

moo 

I/I(A/m) 

国 2-3-2 6..ïMn (790'(:油1卒， 500'< 同火)

30HRC H 兰 !120A/m R ， =l 凶5Tμ'" -钊3

H" ,, 144OA/", (1II1)~ '" 0 飞52叫1m"
川



革 2 丰 幸用钢材磁特性世J找 123 

9 
--2.0 480 

l 目|~~m啊Æ出JlllllllU7币1 ImmrmnJ 
，IliMfllmILafflffi↑11词iB山m|l却

+… 

u jJ以}

4α~ 咽。。 8仪页。 '''''' "民~
H/(A/刷)

2 曲Si2A

时 2-3-3 6SMn (820'C恤排， 420'(; I!' J 火)

46t1 \{C ",_" 1440 ,\/1ll B,= l .4JTμ".=543 

H" = 1936A1m (llll)m ,n= 1. 192kJ /m' 
二 m
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旬
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一

<'0 
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1.<< - iI 

-0.5 
B-H 

m 

4α~ 。 4αJO 8 慎用 "ω。 1删

HI(A/ru) 

固 2-3-4由Si2A (剧、C汹摊，唰吃:回火)

53Hf毛C H, = 12ωA/m B ， =1 ， 39T 尸，m = 684 

Mμ'" I440Alm (118)...." I 剧w旷
m 



124 

3. 6OSi2MnA 

4α)() 

常用钢材磁特性曲线追查手册

H 

"" 

125 

HI(A/m) 

图 2-3-5 6制i2MnA (热轧垣火)

31HRC H, =824A/m B ， '=O 即严，m" 475 

H" = 1120Alm (H8)....=0 拙kJ/rnl
m 

二，.o，~~~~~~~寸一TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT，"，创

1.' 
'--'-4- ~_ 

Br- H 

E
d

主
丰
王
丑
事
丑

U 
fL_ H 

0.' 

。 4锁，。 否在商 "而
HI{AI时

固2-3-6 6(阳MnA (860'C汹摔. 420'C I!'J火)

54HRC H, :.1528A/m ll, =l.26T /"..=46';; 

Hu = 1四 A闭 (HB)四= O.936k，J1旷
.一

37' 

, 
,,<> 

'" 

16000 



4 曲SiMn2MoVA

5.65Si2MnWA 

第 2 幸 常用钢材睡特性曲线

IlI\A/m) 

图 2-3-7 6OSiMn2MoVA (&盟、C汹椰 6号O'C !~l 火)

35.5I1lU; H, '" 149fíAlm B,= 1. 4盯 μm" 467 

H" 1四川1m (HH)"~ "， 1 刀归;m'
川

唰 o 4000 11000 
ll/( Alm) 

阳 2-3-8 65Si2MnWA (材料供阿拉状态)

25HRι H，. = 1256A/m R, = 1 础2T 严'"' = 61部。

11" '" 1176A/rn (HB)皿= l. 08kνm' 
• 

/25 

之

之



126 带用钢材磁特性曲线速查于册

→4驭洞。

6∞ 

气
唰

HI( A/rn) 

阳 2-3-9 65Si2M"WA (H曲 CCi功f半， S60't:阿火)

4ó附 ftC H， ;J附，n B,=1. 525T /"", =631 

HMZ15274Jm(HR)础== 1.336kJ/mJ 

mm 
• 

HI(AI川)

圄 2-3-10 65Si2Mn\VA (860"(;汹洋 ， 450'1: 囚火)

49HRC H, = 1648A/m B,,, 1.365T l' "" = 539 

HμmE1τω.'阳 (HB)~ == J. 184kJ/mJ 



6. 65Si2鸭!A

革 2 幸 常用钢材磁特性曲线

。

HI(A1m) 

图 2-3-11 日Si2Mn鸭A (860吃汹淳， 400吃同火)

SOHRC ff ,= 19而 A_lm B, =1.2"1ST 1' ，..=川

H吨" 2136儿1m (fflJ)瞄" J. 28kJI川、
m 

H 

H/(A/n ,) 

图 2-3-12 臼Si2WA (850"(.汹摔 4去。飞回火)

52HHC H., = 16001νm B.=l.26Tμ 咱 =4]6

Hμmz21仪 A/m (HB)恤 =O. 'ì76jJ/m)

127 

375 

=孔

'50 



128 常用钢材磁特性曲蝇追查手册
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5

2.3.2 不锈、耐酸、耐热钢

1. 2Cr 13 

=ι 
四

H/( 4.1时

罔 2-3-14 2Cr13 (正火)
2玛丽C H,_=l200A/m 8， =0π 川" ，以

Mρmz13ω Alm (HiI).... =O.344kJ!旷

50 



2. 3Cr 13 

第 2 章 常用钢材踵特性由蝇 129 

。 跚跚
ll!{AI皿)

1跚 t唰

因 2-3-15 2 日 13 (1四;0'1:汹拌， 550'C回火)

4511HC H， =34脚m B， =O.74T 严，， =1 \3

风= 5J.ωAlm (HH)".. = 1.1}扬时，"，
m 

< mom 

用2-3-16 3Cr J3 (材料供应状态)

1币。HßS H【=当ω Alm B， :O.78T μ ，~=512 

Hμ'rr = 1例。如m {HB) ""，， =O_16kJγ旷



J3n 常用钢材睡特性曲或速查于册

, 
250 

4<lOO 。 4刷JO ""'" 12阪. "α. 
/l/( 句1m)

阁 2-3-17 3Cr13 (i050'C汕瘁， 6!1I'C回火)

29HRC 11, '" 1妇"νm B,=1. 1T !",, =426 

lJ" = 1~8(}>\/"， (lIn:_ _ O.528k.iνd 
用

3. Crl6Ni6 

a乱

HI(A/m) 

因 2-3-18 Cr16N的(退火)

1871组主S H. =3240/飞/m 8, =0.15 'T 严 m=26

凡 ~5ω。也1m (HR ),"'" = O. 14kJ/m' 



4. Cr 17Ni2 

第 2 幸 常用钢材磁特性曲线

H/(A/ru) 

周 2-3-19 Crl6Nî6 (ab=1曲OkPa)

36IIRC H,.=3100A/m B ， =0.42T 尸削 =67

风=盟则A/m (Hß)叩 =O.44kJ巾'
" 

H/( Alm) 

阁 2-3 皿 cr 17Ni2 (材料供府状态)

28511HS H," 11!6OA/m B,=O,42T ".., =235 

H" =2例。A/m (HB)皿 =0.23划1m
m 

"" 

、

'" 

9 2 

1ω 

之

131 



常用钢材磁特性掏钱追查于册132 

'" 

'"ω 

到

。 "" 80∞ "α10 "现"lI/(_,\, Jm) 

同 2-3-21 Cr 17Ni2 (crL'" 1 侃侃p，.)

36HRC 11,. = 38SOAlm H, = 0 酣 f，，，， -S5

Hμz 员四A/m (H8) ，，，，，， 主。 39kJ;"，J

2.3.3 轴承钢

1. GC09 

'.0 

L5 

, 
mom 

HI(A/m ) 

罔 2-3-22 GC r9 (材料供应状在)

187HIl5 H,_=1040A/m H， =I.23T 严，m" 579 

11" = 13ω A/m (HB)皿 -"O.784kJ/m'
• 



4O(X: 

革 2 幸常用钢材睡特性曲或

2.0 

..5 

8,- H 

>'0 

0.5 

。 4以 XJ "'鼠j "陷。
H/(A/m) 

问 2-3-2日 GCr9 (制。℃灿浮 3田CC [ii1火)

57111{C H," 1520Alm B, = 1.24'1' /'，刷 ;452

H" = 1 贤当OAlm (ffH)恤 "O.928kJ/m'
• 

。
H/(A/m) 

国 2-3-24 CCr9 (例。℃泊摊， 160'C同火)

62I1RC H, = 3680Alm B," 0 欲言T 严，m = 129 

叽=锦40Alm (fl的"~= [_ 256kJ/ nJ 
1回

133 

5民)

375 

250 , 

125 

l创刷

iω 

之



常用钢材磁特性曲纯速查于册134 

2ιCr 15 

w 

4仅页。

4到】

这

。 4Dω 8脱则 12000 l酬}

HI( ,Vm) 

因 2-3-2'5 旺 r 15 (材料建成状志〉

2σ7I!lIS H俨'" 896A1m R , '" 1.27'1' μ ，m = 5ω 

H~=1280νm (IIH)阳 =O.584kJ/，ri

375 

这

msM 

联JOO ，葛川

H/(A/m) 

固 2-3-26 GCr 15 (剧。℃汕梯， 3曲气C [ti]火)

S7HRC H, = 1472A1 m R. = 1.26Tμ ， m = 443 

H" ，， 2 厌lOA/m (HH) ，，~=O 赏.l4k]/nf
m 



第 2 幸 常用钢材磁特性曲纯

1I/(/l /m) 

闻 2-3.27 GCr I气(制。℃汹浮 I四'CLul 火)

6111RC H, =3120Alm B ， =O_7335T 严""阳7

H" = fJ.肌JA/m (Hß)m,, = 1α)SkJ/nr' 
国

H/{A/m) 

固 2-3-28 CCr 15 (830吃汕浮， l lO'C 1"1 火)

ó! HRC H, = 34(划A/rn R, =O.872T p-m= 口。

H" = 辅80A/m (lIIJ)mu= I 双kJ/m'
i 

135 
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2乱
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孔
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136 常用钢材磁特性曲线追查千册

3. G20CrNi2MoA 

"川

H/(AI皿，)

固 2-3-29 (;2白 CxN边 MoA (锻后领刀、C等温球化j

147H部 H，.=236..../m R， =O.88门Fμ'm = !!(() 

H严mz 凰X)A/m (HB}",,, =0.0盼IJ/m'

H/(A/",) 

225 

3ω 

225 

150 

" 

>

固 2↓30 G2OCrNi2MoA(930't:渗氮，酬℃ 次浮火 81O"C二次洋火，川、c l!!l火)

表面 ωHRC 也都 401IRC H.=1472A/m R, =J ,(lT /',m=217 

H" =2720A/m (HH)~=O.69kJ/mJ 
" 

=三

、



4. GCr15日iMn

很沁0, 

2, 3.4 碳章工具钢

1.17 

第 2 丰 常用钢材磁特性曲或

。 ~刷 刷刷

H/(Vm) 

医 2-3-31 山r15SiMn (830't汕汗， 2泊、c r~l 火)

6 l1lHC 11. = 30"元A/m 11. =0 押T f' ， 阳 o I峭

H , =筑赋)1νm (HB)恤 "J .334kJl旷
m 

ll/(也1m)

罔 2-3-32 T7 (材料供应状态)

170HBS 11 , = 736A/", B,= l.2JTμ'" = s驭}

H" =840Alm (HII)ω= 0.48kj / mJ 
m 

137 

1ω 

主轧

16α页。

, 
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4刷}

2 回

常用榈树磁特性曲或速查于册

HI( Alm) 

阁 2-3-33 T7 (8lO'C点淳， 390'1:间火)

"阳(; H, =1352A1m B， =1 ， 445T μ ，m" 567 

H" _ 1耐】AIm ( HB)""" = 0 , 976kJ/旷
阳

.础。 '跚

H/( AlmJ 

罔 2-3-34 T8 (材料伊且状态)

!冗J[ßS H，.=9、6A1m R, = L37μJ刷 ~H!也

H" = 1088A1m (HB)"", =0.59:λν旷
国.

",0 

4剑}

主L
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足

4∞ 
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第 2 幸 常用钢材磁特性曲线 139 

150 

1酬}

H/( 也 1m)

用 2-3-35 1'8 (7~吃水汗， 4朋℃国火)

47HHC H, '" 1368A1m B, = 1 在汀 f' cm" 530 

Mμmz1制Alm (阻)""" '" 1_12kj/mJ 

3. T IOA 

800 

这

2∞ 

1l1( Alm) 

图 2-3-36 T lOA (退火〉

170HBS H, =704A1m R, =L25T !',m", 775 

H俨m z货币Alm (HB)""" = O.368 kJ/nf 



140 常用钢材磁特性曲或追查手册

5∞ 

375 

" 

'" 

.阳 m 
1I/(A/mJ 

固 2-3-37 T 10A ( 正火)

28.5HRC H.守= 1000Alm 8 ， =0 段~Tμ'm = 439 

Hμ=12WAlrn (HB)""， =O.4kJI旷
m 

2∞ 

150 

这

很100 。 ..，。 段100 1'''" 1徽100

H/(A/m) 

罔 2-3-38 T ]OA (78ω吃水浮， 210'C同火)

ωHRC H, =2336A/m B,=O.817T μ ，m = 180 

Hu = 3120A/m (HB)皿 =O.768kj/ni
• 



4. T 12A 

;在 2 幸 常用钢材磁特性曲线

41KK) 8(川 I跚

HI(-"/m) 

图 2-3-39 T 12A (材料供应状态)

170HBS H, =R24A1m R,;l.l86T f". ,, =772 

H,. =928A1m (HB)阳 "O.44kJ/旷
m 

H;(A/m) 

圄 2-3-40 T 12A (中频 8剧吃水拌， 170吁~ [!IJ 火)

6QHHC H【二 21Wi\/'n 8 ， _1 及周T 1',,,, -319 

Hμm=2吸XlA/m (HR)皿= l. 28kJ/,J 

141 
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142 常用钢材磁特性曲或速查手册

.阁。 "000 16αJI) 

国 2-3-4 1 T 12A (780"C水柿，口。吃同火)

áSHJlC H, = 282吟A/m lJ, = O. 77T 严，m" J4J 

H" 二 2蜘Alm (JIB)町 =0.8241<.νm'
.一

2.3.5 吉童工具铜

1. CrW5 

~O. .页。

.，∞ 

句
F

年
寸
寸
干
丁
工
牛
牛
丰
丰
寸
寸
王

12lIOO 16000 

一‘ Rτ -H
600 

, 
400 

2∞ 

8创JI)

HI(A/m) 

图 2-3-42 Crw 5 (材料供应状态)

231U王C 11,. = 安当OAlm B, =I.361 p.，~=630 

HPmE1520AJm(HB)皿 =O.544kJ/nt



2. CrWMn 

第 2 幸 常用钢材睡特性曲线

。 .'" , "'" 
Il I(A/m) 

因 2-3-43 Crw 5 (!l IO'C水拌， 140气C回火)

65.511RC H， =3货J4A1m B ， _O.7T μ ，.， -锁3

H" "j('嗣AIm ( HB)""" " 1. 048kJ/,,,l 

HI(A/m) 

固2-3-44 CrWMn (材料性应状态)
21 7HBS H, =168AJm 8，=1.2331 严，m = 676 

Hμm=11muni(HH)m=0 幽kJlmJ

143 
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在
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1酬
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144 常用钢材睡特性曲或这查于册

。

l到}

40∞。
H/(A/m) 

国2-抖.5 Cr'飞~'Mn (82()吃油拌，→页问~ 四℃冷处理，口气c i'叶火， 120'C时效)

3. Crl2MoV 

62tfR二 H. ，， 27细A;rn H,= 1. 03付严，m= 2%

H严m=3720A/m(HR)ma=1034kvd

H/(A/m) 

图 2-3-46 Cr12MoV (材料供凶状~)

21HHC H," I384A/m B,o= 1ω5T 严，m =5物

M俨'm = [28OAlm (HH).~=O_ 7<_主2阳队1m)

600 

、

主L



4. 3Cr2W8V 

第 2 章 常用钢材磁特性曲线

1/1( ,\/m) 

回 2-3-47 Cr 12M耐( 1阻\u 't: j自神， 52Ot:回火)

57 .4HRC H.;J杨峭1m R, ooO.9 lT !'cm=J36 

H" 0' 54α1Alm (H8) ，..， =1 到QkJγ旷
m 

4000 8阳~ 12000 

I/I(A/rn) 

，固 2-3-48 3Cr2W8V (极造温火， 850'C炉冷)

116H民， H, = 1472A1m B, = 1.3491T严<m =4!月

Hμm=15吃OA/m (HB)""" 0' 1. 16kJ/lll' 

145 
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E轧

1步。

16000 



146 常用钢持睡特性均纯速查手册

3刷

飞

4研~ "创)() "脚 1酬

H/( i\Ir,,) 

罔2-3-49 3日W8V(1150'C汕浮5曲气问火9Ornin ， 5嗣飞回吁阿火lX}mjn)

53111lC H_ = 21归_-\/m 11, = I 俑T 严，m = 2而

Hj'm 到4OA/m (HB).~ =O.976kJl旷

5. 3Cr2W8 

600 

'50 

=孔

-4剧， 0 4翩翩叫

/l /(A/rn) 

倒 2日 50 3Cr2W8 (材料供应状志)

22HRC 1/， =11创川 B.= 1. 3881门 m =480 

11" = 1880公1m (HH)阳 =0.91孔ν旷
" 



'"附

6. 9ι6i 

4创~

第 2 章 常用钢材磁特性曲或

。 8.., 
H/(A/m 

阳 2-3-51 3(且\\'8 (100)'{:汕f卒，.阳气C二次回火)

5011胆战斗224A;"， B,=1.105T /,,,""'26!! 

H"m = 3168 A1m (H8)"",,= 1. I 12kJ/rr.-' 

8阪~

H/(A/m) 

固 2-3-52 9Cr也(材料供应状在)

2171II商 11. ，，6'ηA/m B, =I_IT !，，，，， =fi刀

Hμ= 翻到(lMm (H8) ...， =0.2561.;νm' 
m 

147 

乱

I6IKXI 
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525 

孔
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7. 4CrlOSi2Mo 

4000 。

常用钢材瞄特性肉或j韭查手册

Il I(A/m ) 

剧 2-3-53 90Si (86)'C油碎， 180、clel 火)

63HRC H. ,, 3296A1m 8." 0 页BT J也"， =105

HHm=47204/m (HB)...， =O.96划'm'

4000 
HI(A/m) 

HOOO 12αm 

图 2月-54 4ι:rl0Si2Mo (1例。、C汹拌， 7甜、clel火)

30HRC H.=蝴Alm B, =O.96T P. ,m =483 

H~=1写到A/m ( HB)皿 = O.4kJ/rrr' 

A 
150 

lω 

"0 

, 

15i1 

1创岚~



8. 5CrMnMo 

第 2 幸 带用钢材磁特性曲线

450 

, 
裂后

150 

、"∞o 16∞v 
H/( I\I",) 

图 2-3-55 4CrlOS坦 Mo (1100'(:汹辩， 710、c i<'l火)

35HRC H, =840Alm B ， =l. 2STμ ， rn = 5也

Hρ ，， 1400A/m (HB)....=O.5S4kJ/旷

40ω 

HI(A/m) 

罔 2-3-56 5CrMnMo (锻造退火状态. 850'C炉冷)

2m挝C H,= 1272A1m B, =O.77T I-' m= '2K1 

H"m= 』MOUm(MB)m=036U/旷

'25 

在

,1<100 

149 



150 常用钢材磁特性曲线速查手册

"洞。

"5 

4000 。 4民" 8000 1棚

H/(A/n,) 

圈 2-3-57 5C而nMo (870'C汹排. 4<iO'C同火如min ， 560"C回火曲rnin)

4α" 

4(I.!JHRC H,_= r888A/m h',= J. 49T严，m= 4δ7 

H"m = 1960A/m (H8; "", =0.81侃J/nr'

H/( Alm) 

因2-3-58 5C刷nMo (830"(汹猝. 350、C回火)

58HRC H<'" 3:矢。A/m 8 ， =0.8461μ ，" = 125 

H" =4((X)A/rn (HB)......= 1.328kjl旷
E 

150 

l∞ 

50 

S豆

飞

A! 

' 

} 

A 



;在 2 章 常用钢材睡特性曲线 151 

9. W 18Cr4V 

u 5ω 

u 
375 

吃
"
吨
，
叫

B ,- f/ 

250 

If'- H 

125 

.，ω 。 ~翩翩

l!;(A/m) 

闻 2-3-59 W18Cr4V (材料供应状态)

21lIHC H._== 1496A1m 8， =0 饼:rr f.' '"' == 375 

n酬 16α~ 

凡 =1800Alm (Hß)皿 =0.7.钊kJ /nr'
回

2∞ 

150 

1∞孔

50 

4创~ 。 .，∞ 80∞ 12000 16lXXl 
HI(AI时

回 2-3-曲 W18Cr4V (加热 1275 'C， 560'C硝盐洋火转28O'C等温!据J'C回火)

65 I1Ht..: H, =3536A/m B, =O ,97f 1' ，m=15~ 

HμmzM4MUm (HR)皿二l. 68kJγ旷
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10. 6W6M05C>4V 

常用钢材磁特性构或i在查手册

5 

5∞ 

375 

250 
乱

'25 

】翩。

H/(A/m) 

罔 2-3-61 6W6Mo5Q4V (材料供应状态)

25.5 地tC H,.=1424A/m 8 ， =0 ，95Tμ ，rn" 385 

H" = 1ω()A/m (HB)皿二 O.712U/m'
• 

.."., 

6∞ 

450 

3∞ 

"0 

, 

8000 "矶的 E酬

H/(A/m) 

图 '-3咀 6W6M05Cr4V (锻造退火 8皿'c炉汾)
mm 

μ

出
四
川

H

酣

UU 

础
~
m

HPL mMP 
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第 2 幸 常用钢材睡特性钩或

… 

。 8脱111 1跚

HI(A/m) 

回 2-3-63 6W布M05Cr4V (1160'(:汹洋笠泊℃国火)

创 7HRC H产= 3016A1m B,= Iωr l' '" '" 206 

H" =3920A/rn (HB)....=1.52kJ!m' 
m 

H/(A/m) 

周 2-3-64 6W6M05Cr4V (1150吃汹萍， 5曲℃三次回火，每次 lh)

ω2山iRC H， =31创Alm B,= 1 盯 μ州二 190

HPmz4锐XJAlm (H8).....= 1. 456kJ!nr 

153 

225 

150 

16000 

" 
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11. 6OM05CJ4NbW2V 

20 酬

1.5眼睛

0阻。41 11 1 1 I101 ! 1 111 VI 1 ! YI 11 门」*11 FT 11111111 乎也 1 1 1 1 11 1 1100 孔

0 .5 50 

4创JO 。 41以刻。 叙JOO '跚 16<lOO 
HI (_il. /m) 

罔 2-3-出曲'M05û4N日W2V (ll lO'C油痒， 56Il吧工次回火，每次 1 h) 
乡9.7HRC H，.:3锦OA/m B,= 1. 081 μ『国=阳

Hu =钊-8OAlm ( 皿)皿'" 1. 3S2k]/m' 
ι. 



第 3 章 常用钢材磁特性参数

常用钢材碰特性参数褒

回号 材料 试样状杏 硬 度
娇顽力 剩磁~应 最大相对店…的磁38叫 f 援大磁能积

H,I (Alm) 强度 严 '1H，.J

2-1.1 10 持拉状态 3ω 0.46 542 叹，。 。例8

2-1-2 10 
碳氮共

!以 1ω四火 4l!IlHC 680 1. 035 620 织20 0.288 

(l "u,,) 

2-1-3 15 22啤 1.02 1450 224 。回自

回火

2.1 -4 S15A 斗供! 127'"时 "。 。但5 宁68 544 。 I倒

2-1.5 S15A l79 l1ßS 576 1. 16 866 "0 0.34 

2-1 -6 20 1日HßS 歹7、6 0.865 989 64û 。 I创

2-1.7 '1l>A E状态 1σ7HBS 224 0.88 15∞ 4∞ 。.112

2-1.8 S20A 斗候 143HBS 到4 1.01 1177 到4 。 16

2-1.9 S20A 
妇0'0水碎，

l11HBS 5]6 1.6 1051 816 0.48 
中额 670吧回火

2-1-10 25 221HBS 856 。但当 3叫81 1"" 。 152

2-1-11 JO 170H阳 5]6 0.95 例" 5ω 。 176

2-1-12 ，。 !回火 汹痒 25 ,5HRC 现家2 1. 13 512 16∞ 0 .4 

2-1.13 35 材料供应状态 I&7 HRS 5]6 0.9 扭头4 5恐4 。 176

2-1-14 35 回火
.俨c ， 148HßS 416 1 俑 965 η" 。矗 144

2-1-15 35 I ì<χ 20HRC .注2 1.315 617 1440 。去Æ

2-1-16 猝，35 
回火 111110 1. 37 612 14∞ 0792 

2-1-17 40 正火 187陋室S 584 1.ffi 712 9ω 028 

2-1-18 40 
将

23HRC m 1. 445 6却 1520 。 784
团火

2-1-19 40 国;Ai
摔， l6HRC 现H 1. 11 512 飞筒B 0.4扮6

2-1-20 40 
|甲吃水问 300'0

411司RC 15211 t 及商 "" Iτω 0..而

2-1-21 40AZ 材料快应战，. 174HBS 584 1.295 843 960 0 .4 

2-1-22 4<JAZ 
翩'c水搏， 4却t

39HRC 1328 1.5ω 671 1ω。 1.152 因火

2-1-23 45 材料供服状态 2llI1IIlS 3ω 。" 但3 '176 。.104

2-1-24 45 供11 21HRC 到n 0.9 5臼 9ω 0.2 



/56 常用钢材础特性曲线速查手册

因号 "料 试样状态 硬 度
蜘y面 j， 强乘度磁感8月陪、 i舷最导大率利 μlrw 最店H大的fJ磁磁(导场A强叫事蚓届(阻最)大m磁能帜

11,/ (A/m) 

油?牢
2-1-25 45 35HHC 1120 1.58 <i61 1徊。 104 

|网火

2-1 茹 45 |日正
浮

40回忆 122-玛 1. 562 715 I 梨，。 1.2 

4δ 
问火

搏，
49HHι 2翩，。 1. 055 262 )2ro 。 688

2-1 盟
ZG3]{卜一

在火 却IIRC 744 0.83 462 12S0 0.2烟
570(ZG45) 

2-1_扭 '"Jl"一
570~(ZG.t5) I队

押，
HRC2鸡 11211 1.5.臼 63. 1472 1016 

2-1-30 ZG31仕一 I~曲火t 油 1年.
570 (ZG4S) 

J3HRC 13臼6 1.58 到1 l叙则 i 到4

2-1-31 且310-一 I叩1;;1 火U 油掉 .SOO~
当7O(皿45)

36.511Rι 1248 1. 61 "" 1"到8 l.2.12 

2-1-32 
1.(;310-一 油摔.400~

45.5HRC 1256 154 "" 1锐，。 1.048 
570 

2+33 ! 
:I.G310-一 剧，，!;油摔，础而

54HRC 1496 1.25 506 l吸虫。 0 .832 
570 (ZG45) 回火

2-1_34 50 材料供应状态 179HR" 496 l.l Tl9 920 0.224 

2-1-35 50 材料供应状态 却7HBS 544 102 7∞ 额~ 0.144 

'-1品 筑} 冷拉状" 24HRC '￥1 1.01 442 1 及到。 0.384 

2-1-37 50 
汹撑，

28IIRC 锁据 105 510 I~ 0.464 
恒l火

2-1-38 50 F网;iT摔 132 l唰 1.01 40θ 200l 0." 

2-1-39 50 1 阅火 汕掉， 1I骂2 O!fI 卫视6 "'" 0 .432 

2-1 -40 50 阳
泊摔，

32HRC 1352 102 '" 200l 。 ω
回火

2-1 -41 50AE 正火 223HRS 1跚 1. 255 556 138冯 0.488 

2-1 -42 织)AE |】回V火M 袖博.610吃 3O .8HRC 1136 152 562 15ω 1 臼4

2-1 -43 Z!',5() 正火 195HBS 564 1. 14 632 1120 0.232 

2-1 -44 且双}
抽碎， 650~

:到 HRC 1048 1m 714 1200 0.96 

2-]-4当 ZG筑) |酣回火t 油悴酣t 2AHRC 1136 1.45 空间 1520 0.792 

2-1 -46 ZG筑}
抽搏， 560~

28.5lffi.C 1144 1.42 当白。 1 "，。 。 72
|回火

2-1 -47 ZG50 汹摔
33HRC 1216 139 545 1"'。 0." 回火

2-1 -48 7k出
汹摔，

1'" 1. 18 486 l邸，。 0.68 
回火

2-1 -49 ，εε。 E2土? 45HRC 1576 101 414 1880 0.816 
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四号 l 材料

l …J 度
2-1-50 I ZG50 llRH阳!大....'tI1 l+ 咱 z 吨48HRí..:

fit- i刷
1、"一

D<iO 材料热轧状态

子子。九十芝十?」Jm"'" 材料供应状态

2-1-54 I "'" 
8卸℃汕搏 550't I 1.0ι4)0 I J幽 1 0 耐
州火

16M1lR 2-1-' I 持料供应状态

由fE号寸问十:~ 5<i(J 。 064

2-2-2 Q345 (16MnA) 可巨火 168HIJS I 480 I 1.00 I H50 I 8∞ 0.153 

2-1-3 45B 止火 i 却lHßS I 夜M 1. 16 646 11 2<1 0.32 

2-2 -4- I 45B 
850'1:: ì:自悻

4OO't 1 4. m 1.49 7吃17 1m> 。11M
团火

2-]-5 I 5O,A 材料供应状态 i中阳| 有. 0.% 号另90 啸，。 0.312 

2HLFRA 
840~ 油碎， 650't 
圆火

2-2-7 I 50ßA 
配阳℃油 1卒， 580'(: 
E火

2-]-8 I 50时
840" 袖悴. 500~ 
阎火

「一

2-2-9 I SOBA 1"""...... r田厅. 440" 
间火

1. 224 

2-2-10 I 又~A
阳t抽碎，唰℃

45HRC I 1112 I 0 蛐
阳l火

2-2-11 I 50BA 840" 油洋咱 250" 52HRC 1288 J.l 524 1例。 。"inl火

2-2-121 .. 协主2 M正火 2!HRC 840 

IT汁:引
。刻~

2-2_131 "M", 
晤。电;/由瘁， 510'(; 

2911HC t立刻。 t.58 0."" 团火

细胞 材料供应枕在 192HßS 520 卡f ←哩 IIXXI 0.2118 

2-2唱151 11 MnNiMo I 主.~问1'H'-<且_..， />.'"飞 I旦11困 752 1 7&1 1120 。矗432

2-2-161 21 MnNiMo 叩回火E 袖痒. 650t11 196H11S I 768 L298 757 1120 0.3归

2-2-17 I 21陆:tNiMo
前~'C盐水摔唔

主7HRC 班M 1.345 6却 1创~ 0.55 
'50'1:回火

2-2-181 3Q陆"MoV 910"C正火， 910℃ t138HHC 
油搏， 61O'r.时* 1272 1. 39 539 17ω 0.736 

2-2-191 .."", 咽℃口E 1到~ 1. 31 587 1520 0.76 
回火

2-2-20 I 40陆，VB 材料供应状态 624 。" 533 {χ刀 0.216 

22 22-322川l 到细eSjM陆n卫MMOOVVA A 

正火

…:t 蜘」 。 ~2 j__~7 些_l _0.512 

870"C*怦.7<:白吃
1.48 657 1440 l 瞄

阳火
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(续)

娇耐 IJ 乖l磁感附 最大相对 大磁(导场A半强/m茄后) 量大碰能啊
因号 材料 试样状态 硬 度 i 的磁

HJ (Alm) 强度 B，n 碰导率 μr
rnl H,,_/ (IIß)~/( kJ/.J) 

" 
2-2-23 30Si抽，MoVA

870'C水降， 2301.: 
51.11 1Rι 2240 1.<>1 272 3翩。 1.216 

l口i火

2-2-24 70s日MnA
870'C 1直排， 470'C 

51. 511RC 1336 1.35 6到1 14拥 1. 07 
M火

2-2-25 去κ，
930'C津醋，副EOt 66tiRC 
油?卒， 2OO'e回火

1240 1 0 322 1120 。矗416

2-2-26 J8CτA 材料供应状态 21 flRC 1112 0.81 363 152JJ 0.312 

2-2-27 3SCrA 正火 197HBS 区56 1 .215 498 [552 0.42怜

2·2』( 38CrA 
嗣~I由萍， 550't: 

33HRC 112H 1. 59 661 1480 1. 0邸
回火

2229l 38CrA 
86llt 油 1卒， 丑用℃

49HRC 
归l火

Mα} 1. 11当 416 驾"。 。 664

2-2-30 38CrA 
剧吃油萍咱 ZOO~

531-ffiC 2灭" 1 值5 213 4创" 1 丑Mi I~J火
2-2-31 4<)C, 正火 23.5HRC 1256 0 ,'" 378 1840 0 .416 

2-2-32 40Cr 
850'C油棒， 510'C 

39_511Hι 1488 1.595 灭油 1600 1. 52 回火

2-2-33 4OC, 
850t 曲?卒， 410'(: 

45HRC 1搁 1. 345 600 1840 1.016 回火

2-2-34 I 4OC, 
缸旧℃油掉， 350 'C 

46ffi毛C 1520 1.14 4写4 1m 0 ,8 回火

自50'\: 油悼， JOO 'C 
4QC, 

团火
46 当HRC 1584 J.l8 很8 2JJOO 0 ,848 

2-2-)6 45Co 材料供应状在 却4HIlS 456 。强5 482 13ω 0 ,224 

2-2-37 45Cr 
840'二油萍， 580'C 

22911l1S 664 1.233 组5 144I< 0.352 
回火

2-2-38 50CrVA 材料供应状态 197HR'号 8α} 。" 446 1"" 0 ,28 

2-2-39 50CrVA σb'" 127SkP" 4O .5HRC 11 2JJ 1." 6<1 15ω 0 ,887 

2-2-40 到X>VA <1b'" 14'而'kPa 45HRι 1450 1. 34 550 1760 0 ,97 

2-2-41 38Cr悦
91O'C抽萍，而O~

30HRC 736 1.5 619 1520 0.624 
l叫火

2-2-42 3'"创
8911'\: 袖搏， 580 'C 

33.5lUlC 992 』到8 &57 I梢。 。矗 88
同火

22431 38C6i 
9\O'C捆萍， 45(1'1: 

45日RC 101A 1.37 611 1斜。 。"裕问火

2-2-44 38CrSi 
缸盯吧泪萍， 3∞t 

51llRC 19附6 I 悦支5 2ω 3040 。"回火

2-2-45 25CrM八、 材料供应状态 201HBS "" 1. 13 735 776 0 ,264 

2-2-46 250剖，，;;
881l'C正火，配面℃

2且 5HRC "" 1. 14 515 1,;00 0 ,48 油拌， .ω't:1!!l火

2-247 直陆训nSiA 材料供应状念 2l11HBS 8ω 1. 25 650 960 0 .432 

2-2"<崎 Jro悦"'"也 正火 181HBS 2J<1 1. 23 87。 园，。 0 , 136 

2-2-49 3OCrMm\A 
880'1:;抽碎， 520'(: 

37HRC 960 1.5 688 1360 0," 回火
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(续)

图号 材料 试悴状态 硬 度
娇耐力 事I碰感府 磁最导大率相p对r 堕应HZp的/E磁{军场A事/强mZE) B 最大西能积

H,I (AI皿) 强眩目/T (HR)..../( k]l l1Î) 
部

2-2 妇 到c.制n..，iA
9W~讪搏， ，回t

42HRC 四ω 1. 249 502 17马 。 88
回火

2-2-51 3OCrMn<:;iA 8&lt 讪拌， 3∞℃ 
45.5HRL: 2础。 1. 1 27Q 2捉到 1.184 

回火

2-2-52 I 3OCrM，面，jA
g!l() 'C 油拌， 220t 

5111HC 2712 0.98 218 "'" 1. 285 
阳火

2-2-53 35Cr抽由A 材料供应状态 Z20IIB..'; 624 1. 31 893 "'" 0.352 

2-2-54 35臼俺也A
中频酬℃油悴，

47HRC 2到4 1.045 2阳 3120 。安n
坦坦℃罔火

2-2-5当 主5 臼训且吨A
910t 讪搏， 250t SlHRC 到08 1αn 笨，。 到现。 0.'" 阳火

2-2-56 Fι35巳圳nSiA 正火 却Jm还 政卫8 1.12 49。 1页刻。 0.38 

2-2-57 18亿_-.. 材料拱!也收恋 163HBS 2llll 1.05 8口 536 0.224 

2-2_58 2DC，胁， 材料t!\应，走态 l宵lHBS 448 1. 1 10町 "。 0.224 

2-2 到 2Dc.例。
820t i曲掉，>阳℃

3IJ .5HRC 1(flJ 1. 01 2% l<ro 0.536 
阳火

2-2-t元D """" 正火 28.5HHι 11m 0.% 329 "'" 0.624 

2-2-61 PC,Mo 
配均t 袖悍， 550'(: 

27l1RC 1144 1.43 5在3 "'" 。植Æ
时火

2-2-62 ! 35Crl悦。，
剧It 油搏， 2回归

49HRC 1376 l. ll 407 2忽u 0.632 
M火

zι2-63 35C圳ru\
配旧t油搏，直U~

量211RC 2320 1ω 251 317" 1.2 
阔火

2-2毛蝇 份仁，Mo
850"C油拌， 630'(; 

如IIRC '"附 1. 57 539 组:ro 1. 13 
回火

2-2-t班 "，c，何也。
配副t油博.虫旧℃

321lliC 』悦。 1. 57 547 1120 0.95 
回火

2-2-66 5陆惜，
850t 油摔， 55Q't: 

3JJmC 12S6 1.6 4'刻。 ""0 。"阔火

2-2-67 6ll创.oA
配.t油神， 440'(; 

50HRC 1圭20 1. 13 4四 21ω 0.8 
因火

2-2-1:泡 ωCr2MoA 
翩。℃油碎， 220'(; 

54HRC 刻'" 1.085 235 32刨 1.211 
回火

2_2-69 泪。例"""
制5'(; 油禧怜碳• 2\0'(: 
国火， tæ-!iJ(: 1. 5 - 61 当HRC 2936 0.% l 宝臼 4320 0.78 
2~ 

2-2-70 ZG12CrMnMo 正火 1创IIBS ... 1.2 801 11∞ 0.2 

2-2-71 Z田2CrMnM。
""'(;油拌， 22Q~ 43HRC "。 0.9 笼主3 2400 O.J 
国火

2-2-η Z臼2"""，，，
蛐℃袖拌 I回t

41.5HRC 2lJlll) 1.01 玄J8 X阳 1.<>> 
回火

2_2_73 lQC，恼划。!TîA 材料供应状鑫 3O .5HRC 1页刃 0.91 337 1910 0.552 

2-2-74 300M<悦。饥A
盯5'(; 楠 1卒，崎ot

421IRC 1528 1.21 473 以犯 0.9ß4 回火

2-2一75 如CrMnMoTiA
酣吧蛐悴， )50"(: 

47.2HRι 1576 Ll5 373 细细 0.68 回火



/60 常用钢材磁特性曲蝇追查手册

矫顽力 剩磁感应 占量大相对 革陆主的磁导事 最大磁能积
因号 材料 试样状态 便 度 磁场强'm回>H, I (业1m) 强度 1B7μT卜l磁寻到率1 μ ， H"m/ (A 

(HB)四川w旷)

2-2-76 丑正耐nMó!'iA 剧。吧恤掉. 2ω'l::: i 48HRC I 1736 2负当0 1. 31 

时 l 到b川iA
扣l火

卜→一• t 8llOt 油萍. ，∞'(:1 50HRC I 2416 1.02 231 主及~ 1. 176 
回火

(续)

2-2-78 pc，恫" 材料供应状态 直).7H1\C 1400 0.93 页。 224il 。虫~

2.2-79 I-'CrM"V 止火 30IIRC 0.9 宽测陆 200l 0.344 

翩。电7正此. 8IiO电:
n 盼 l'C耐。飞f

"1丰， (00'1:: Iilj *- 311HRC l页~ 1.5ó5 锁商 164<l l.l耐

• 31HR 2-2-81 3OCr2MoV 材料供应状态 1416 0.955 30也 2000 0 .472 

2-2-82 3仪>2柄。v 正火 39.511RC L 一17一ω 一 0.85 215 到))l) 0.552 

3OMn2MoV 
9 1Ot: if 火， 910'(: 

38HRC 1272 1.3θ 539 nω 。矗736
油掉， 6101::国火

2-2-84 38Cr2M02V 退火 187HRS 1000 1. 39 59当 1401 0. 6'>始

2-2,85 38Cr2M02V 
850t 袖拌，旺<t

41.5Hnc 1440 1. 32 43当 21ω 。例6
回火

2-2-86 38C，刑。AlA 材料供应状态 21HRC "。 0.85 "1 1斜。 。 192

2-2-87 38CrMoAlA 
"。飞袖排. 650t 31HRC 92v 1. 41 '" 级))l) 。84B
酬火

卜----时℃热王军卜-

650t回火，第 '" 
2-2 -88 J8CrMøA1A 氮化 510吧. J 2hl第 8tHV 1344 1. 36 450 17lill 1 町72

-_fX氧化 550t 咽

50h 

930t穆磺( I~叶，
2-2.89 12CrNi2A 圈。t 抽搏.200t 33.5HRC 3日。 1.1J7 I创JO 440 0.112 

回火

'.2 锁3 口CrNi3A 材料供应状态 149HBS l<i8 1.23 1119 副JO 。 l归

2-2-91 12CrNi3A 
930'(: ~要碾，脚t

油掉. 1ωt回大
60HRC 口44 。" 写自3 Z只员。 0 .416 

2-2-9也 如CrlNi4A 材料供应状态 217HBS 744 1.25 642 Jlω 0.448 

850t 油掉， 190'C 
2-2-93 2OCr2Ni4A 

国火
42HRC l li64 。" 241 31却 0.68 

配íl'C油搏. i<JO t 
2-2-94 2SC耐i4A

回火
37HRC 阪< 1.35 创协 14∞ 0.512 

2-2-95 立>CrNi3A jè火 29HRC 曰" 1,(12 353 144θ 0.488 

缸回吧 f曲掉，哑的t
2-2-96 到汇rNi3A

国火
28HRC Iω8 137 甸矗 1.页。 0.632 

'.2唱.， JOC，N臼A
830'\: 油掉. ，当O'\:

回火
3411R'ι lllill 1. 628 '" 1φ.， 1. 0峰

2.2‘9唱 立汇rNi3A
830'(: 油搏， 470 '1:: 

回火
38.5HRC 1 J创 1 及结 637 10页。 0.744 

2-2-'佣 3侃.:rNí3A
830'C袖碎， 41O'C 

回火
40HRC 1酣 1.175 548 1<<Xl 。 η

2-2-1倒 3OCrNi3A 
830t 捕萍. 230'(: 

M火
49HRC 2176 1.02 '79 3ωQ l 侃且
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(续)

娇顽)J 叫FP堕jf叫回号 材料 试样状~ 硬 度 HJ (A/叫 强度 IIB)""，/(kJI旷)

2-2.]01 40CrNi 
呻掉， 230 't: 

.5OIIHC 15到 1. 15 355 25211 。 864

45CrNl 1材料供由 32HRC 1136 1. 55 .. 2翩。 0.784 

2.2-103 45üN , 制"'丁油掉. 5∞℃ 21!.5HRC 1 " .. 1. 475 '" 2惆。 0 ,"" 
回火

PCrNiMo 材料供应收态 24HRC I徊。 1.35 49用 1840 0.632 

2-2.105 问~rNiMo
回火 30HRC lα56 1. 54 574 111811 。锐~

2-1-1C陷 PC.rNiM" 
回火

33HRC 1200 1.52 590 I锐" 1.21Il1 

4Oú-NiMoA 214m西 1200 1.425 693 12ûO 1 但4

国 1 叩40G唱l山H川山A 陆|团ω火℃ 1字!
39HßC 11211 1.4 613 164。 0.8 

I 4OCrNiMoA I 团火
将.

44HHC 1.贺。 1. 334 氧量。 '"丑。 1. 352 

1 40bMMH l| |M回央U 油萍， 5511HC 2"'" 1. 0 197 42回 1. 0黯

2-2-1 J1 ωQ何时。
曲津，料。'\;

49HRC 怡，。 1. 11 377 24ω 。 72
团火

1.1.11 6OCrNiMo |回火 汹辣. 22O'C S5HRC 21ω 1.02 230 2%11 1 倒

ZG37ιTNiMo 正火 29HRC 1376 L5 53(1 17ω l 臼~

2-2-]\4 ZG37CrNiMo 
""，'0抽神，

29.511RC 139也 1. 49 519 1720 1 侃8
同火

2-2-115 陀rNi3Mo 因火 汹淳， 37HRC 1 口。 1. 34 528 口ω 0.72 

Cr3NiMo 却7m宝S 锁，。 084 361 1.妇 0248 

2_2_117 Cr3NiMo 碎，
23 I1RC 9曲 1. 415 541 1节回 0.736 

1 团火

CðNiMo |岛【
搏，

35HRC 1加ω 1. 15 3411 Z领D 。应抱

Cr3NiMo 44HRC 2200 。.985 "。 32∞ 0.976 

2OCrNi4VA 25.5回忆 44ü 1. 24 77'l 9ω 。.176

PCINi3MoV 3IHRC 1496 1αB 291 2赁，。 0.72 

ro由1m.. ‘.VA 
水猝汹冷，

40HRC 1376 1.4401 545 1700 0.88 
阴火

31 PCrNi3MoVA 
850'0油拌， 54ü'C 

42HRC '"" 1. 315 470 玄XX1 1.032 
回火

45CrNiMoVA 材料供应状态 27HRC 824 1.53王 694 1及到 。"

2-2-125 45CrNiMoVA iè火 46HRC M∞ 1.115 221 3520 1.0. 

45CrNiMoVA I 四回火 47.5HRC 1456 1. 3 529 1856 。 912
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(续)

图号 材料 试样状态 硬 度
阱曲 h 剩磁感府 量大相对隆E大H磁磁(导场A率强'rn届茹) 最大磁能积

H,I (A/m) 强度 R/T 磁导事严" H严/ (Á.!~-)-I(IIB)咽l( kJ/m')

2-2-127 45CrNiMoVA 
脑J'C油萍. 190'(: 

55HRC 丑~" >[)6 '" 3920 。 984
国火

2-2-128 直陆Ni2MoYA 材料供应状态 2均HIlC "'" I J4臼 626 1蛐 0% 

2-2-129 如4二rNi2MoVA
耻。t 正火， 64O't: 

32 矗5HRC l刷。 127 552 164。 0.52 
回火

n晶130 3OCrNi2MoVA 
剧t油津， 640t 

41HRC 11ω 1. 315 旦4 1&视。 。 τ6
回火

2-2-131 直lCrNi2MovA
配旧t袖搏， 270't: 

46HRIι 1ll4ll 。 97 221 3120 0 ,8 
团火

2-2-132 到仕'Ni2J1.如VA
配陆t 油悴， 2却吃

46HRC 18η2 0 ,97 262 丑"。 0 ， 8拥
M火

2-2-133 J2CrNi2MoV 材料供应状态
卜一

30HRC 1400 。，87 2&1 2400 0.81 

'.2唱 134 32CrNi2 MoV 38HRC 1 节ω 1.01 1A6 32lKJ 0 ,84 

'.2矗 135 32ιrNi2MoV 
自舶~空降， 580'1:: 

44HItC 1.., 0 ,"' 253 25却 0.612 
回火

2-2-136 32CrNi2MoY 
配地吧怕萍， 180 't. 

"H阮C 安雷勘 l.Cll 218 42喃 145 
回火

2-2-137 18CrNiMnMo 
830'0抽拌， 200 '1:: 

4IHRC 1880 0. 9:宝宝 249 3120 0," 加l火

2-2-138 3SCrNiMnMoV 材料供应状态 29HRC 1104 1.27 470 1920 。 544

2♂ 139 350啊iMnMoV
910'1::正火， 870 '0 

45.5HRC 1744 1.245 377 ，.ω 1ω4 
油萍， 570'C回大

2-2-140 18CrNiWA 正火， 640'0团火 25 矗5HRC "页} 1.[)6 426 I贺细 0.52 

2-2-141 18CrNiWA 
酣℃空玲， 580't: 

37HRC 1584 1 的3 357 2泪。 0.736 
回火

2-2-142 18CrNiWA 
850'0油拌， 550飞

38HRC 1568 0 ,% 笼捕 25<iO 0.632 
回火

2_2.143 180啊iWA
艇~'(;油碎，组"

4111RC 1叙~ 0.815 筑. 31京J 。交到8
回火

2-2-144 18CrNiWA 
830'(; 空峙， 170吧

45HRC 眼泪 0.77 附3 "'" 。 544
国火

f阳『二楼碳( I田时，

2-2.145 18CrNiWA 81O'C空降，直~'O 56HRC 1944 。" 188 3200 0.611 
回火

2-2-146 2SCrNiWA 
艇泪'CiE火， 640吧

27阳飞C Il赂。 1.28 517 l<ffl 。"回火

2-2-147 2SCrNiWA 
870'C抽拌，虫"吧

29.5HRC 1'" 1.155 440 1例。 0 ， 7坦
回火

2-2-148 25CrNiWA 
870'C油潭， 450 '1::: 

丑陋飞C 15'" 1α59 389 21ω 。 72
回火

2.2-149 2SCrNiWA 
850'C捕萍， 3∞飞:

36HRC 172' 。" 272 及瓦" 。"施回火

2-2-150 2SCrNiWA 
配阳t油捧，茧副℃

42HRC 1'" o, m 288 2货员。 0 ， 7剧
囚火

2-2-151 2SCrNiWA 
四''C油掉，皿℃

48HRC 2到4 。" 101 到40 0 ,68 
回火
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(续)

图号 材料 试样拭态 硬 度
娇顽力 剩温度磁感盹 最大相时国li1tÌ一大面户，磁磁场导强率、 最大植能相

H,./ (Alm) 强 R;T 磁导率 ""1H，，_/ (AlmJI( HB i ••• .I(1J!旷)
m 

2-2-152 30CrNiWA 
070句:加热玲 咱 170 '10 
等温水 , 210 't: 4911R'ι Z割地 l 俑 262 2侠. 1.176 

Z2ls盯8Cr2Ni4WA 

国火

材料供应状态 217HßS 580 129 687 1写刀 0.33 

2-2.154 18Cr2Ni4~耳r生
8lIO'1O油摔 1剧吧

>8"Hι mo 0.88 205 M∞ 0.51 
国火

22432一 号叫召 JÇ CTN 2W' 
配泊't: j} 1(, 640 'c 

25.5HHC 1024 1. 4阳 "当0 1页划 0.56 
回火

-'"心Ni2WV
监泊℃油摔. 640'(: 

J2H IlC 11ω 144 643 1440 0 ,96 
回火

2_2.]雪7 4OCrNi2SiWA 材""料o 1供侃应侃状P.态 293阳洒 976 1.43 737 1120 。现B

2-2-158 4OCrNj2SiW A .54I1RC 23ω 】创 215 3航员。 1. 16 

2-2-159 丑JCrMnSiNi2A 材料供应状态 2J .511l{'ι 984 144 7 沁 1安妇 0.792 

2-2-1ω 3OCrMnSiNi2A 
8lIO'1O油神咽 Z旧t

49HRC "'" 0 ， 7白 144 型"" 。矗829
问火

2-2-161 3刷k惆岖iNi2A 退火 207HßS 现M 11 575 13ω 0 .46 

2-3-1 65"" 材料供应状态 2J .5HRC 70同 0 ,85 463 13ω O,21ll 

2-3•2 65"" 
7'!O'C抽掉咽茸的℃

30ilRC 1120 I 侃5 433 1440 O. J:i2 
回火

2-3-3 65抽π
阻O'C袖摔咽 4211'C

46HRC ，.，.。 1. 41 543 1936 1.1妇
|回1*

2_3-4 6OSi2A 
85O'C油搏， 4OO'C 

53HRC 12∞ 1.39 684 144。 iα24 
国火

2-3-5 创臼i2MnA 热轧退失 31HRC 8也担$ 0.9.币 475 1120 0 ,384 

2-3-6 60S2曲伽u生
翩℃袖1卒， 4却℃

主4HRC "28 126 465 1920 0.936 
团火

2-)-7 &lSiMn2Mo VA 
85O'C油搏， 650句:

35.5HRι 1496 148 467 1织20 172 
回火

2-3-8 65Si2MnWA 材料供应状态 25HRC 1256 1 矗 432 .. 。 1176 1 倔

2-3-9 65Si2MnWA 
耻副句:‘油掉咽 560'C

46HRC 158< 1. 525 631 1520 1. 336 
回火

2-3-10 65Si2陆，WA
嗣t油拌， 4:到吧

49HRC 1ω8 1365 539 17回 1.]84 
回火

2.3-11 白Si2MnWA
院副'C袖搏， 4∞℃ 

50HRC 1936 1.275 412 2136 128 
回火

2-3-12 65也2WA
85O'C抽博， 4:却t

52HRC '"刻。 126 416 21ω 0.976 
用火

2-3-13 65日2WA
..，-c油博， 250-': 

55 I1RC 2.页。 Iαl2 "" 37'ω 1.152 
回火

2-3-14 2Cr i3 正火 24HRC 1200 0 ,7 184 1页始 0 ,344 

n归 2Cr 13 
10s0'C袖搏， 550'f丁

45HRC 34∞ 0.74 113 53ω lαl6 
团火

2-3-16 3Cr IJ 材料供应杭45 170地施 5ω 。矗 78 512 1例。 。， 16

IOSO'C袖博，(j))'(;
2-3-17 3Cr 13 

国火
29I1RC 1到4 11 426 ,,0) 0.5'却

2-3-18 Crl6Ni6 温火 187HBS 3240 0.15 26 虫"。 0.14 
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)
酬
叫
"
主

-
R般
配
一
-F

m飞
一
对
H
K

一
捆
字I

-z 
一
喧
厅

i 
阳号

2-3-19 

2.3 写1

2-3-21 

2-).22 

2-3-2 习

一
2-3-2-珞

材料

Crl6问她

Crl7N,2 

Crl7Ni2 

CCI9 

Gζ9 

ω9 

试样状态

"b'" 101刻""

材料供应状态

σ，，" l æol:l、

材料供应状态

例。℃汹作，
同火

例。tl也摔
阻火

硬度

立
一
叩

11l7HRS 

''''、CII 57HR'ι 

160't: I 
I 62HRC 

31ω 0 , 42 m
-
m二
自

2归。

巢军盯卜立斗 fi

二于二三
1ω。 1.23 

1520 1 , 24 

J61画。 086 

2-3-25 8% 

2-3-26 

2-3-27 

2-3-28 

2-3-29 

GCr15 

CÆr15 

GCrl5 

GCrl5 

出OCrNi2M~A

材料供应状态

1140'0油悴 ，.，吃
回火

114O~鸭}宇 1师℃
阿火 , 

83O'C灿摔. l iOt 
M火

锻后锐~'C等温球

化

却7H1lS

57日01

61HR'ι 

61111{( 

147HRS 

IηI 5回 1280 0.584 

~~斗:十:十:上?
1472 1. 26 443 

iα. 

1. 28 

236 0.88 "页。 缸~ 。 ω

恻
删
皿

面
部
副

衷
心

V
L
t
h

℃
 

酬
刑
四

川
…UM
1
刷
一
帷

吃
阳
℃
吃
一
℃
飞

m
t
m
m一
…
四
日
问

2-3-30 I G20C刷边陆 A

~- GCrl5SiMn 

1472 0.6θ 1.0 237 

到刀6 。" 140 织JOO 1.334 

2-3-32 叙页。

2-3-3臼

2-3-34 

'n 

丁7

11l 

材料供应状态 17011耶

81O'C水将， 3'XJ'C I 
147日.c

回火 l 

?芦气玩tt十:2-3-35 

2-3-36 

2-3-37 

2-3-38 

2-3-3θ 

2-3~仙

11l 

T10A 

TlOA 

T10A 

T12A 

Tl2A 

退火

正火

7回℃水摔， 21O'C 
民 k

材料供应状态

中频嗣℃水猝，
170'0团火

170m部

28.51IRC 

63HRC 

170HBS 

创HRι

736 Ef: 1 , 21 

1352 1.445 567 

L3 

:十::|:f
775 I 960 I o.些

1.45 

7曰" 1. 25 

I例。 。'" .39 t篇页。 0 .4 

2336 

0.44 

0.817 Iω 0.768 

8阻4 1.186 

:十二2120 1. 28 1.'"' 

0.824 2-3-41 

2-3-42 

T12A 

CrW5 

7剧℃水搏， 170'C 1 
I 65HRC 囚火 l 

材料供应状态 I 23HRC 

2824 些斗
。 544

0.77 141 

%1J 1.36 630 152<l 

'" 1ω8 2-3-43 

2-3-44 

CrW5 

u嘀嘀n

810'1::水摔， 14O'C I 65.5HRC 
回火

材料供应状念 217HBS 

及'" 0.7 

刷
一
巴

768 J .233 676 。眼见
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2 

罔号 M料 L式中非状态 梗 度 娇顽力 )1| 强剩度磁感8，应汀
H~ (A/m 

慢曦导主轩制才12d时了矗归U 国 E最M大德能积

Cr\\'Mn 
| 气街C 泌吃掉玲处那规… 

52HRC 2720 lÆ5 296 3720 1. 034 

|效
2-3-46 。12陆市 21HRC 1384 r .045 54(> [2>) 0.7但

一斗
Crl2MoV I 田附5火0'0油掉，且J'C S7 .4HRC 3时64 0.9] [36 5400 1.392 

楼道退火， 850'(: 
2.3-48 I 3巳r2W8'i 216HßS 1472 1.3491 499 1520 1. 16 

妒玲

2-3-49 3C，2响V 烟M|1S15O火0℃吨回抽汹火由拌明，] 53HßC 2<" 1.00 276 3ω。 0.91喝

2.3 到 3Cr2W西 h 2.2 HHC 1168 1.)8日 l 4ßO 1880 。.912

2-3-51 ! 3CrlW8 
4 祖粹

到HRC 222玛 1.105 268 3168 1. 112 

2-3-52 9G5i 217HßS 672 1.[ 670 因】0 0 ,256 

2-3-53 9Cr5i lífu回火U 油神， 180'(: i (l3lIHC 3296 0.705 [05 4720 096 

2-3-54 "洲05i2Mo I inJ火 怕拌，
30IIRC 968 0.96 483 [2ω 0 .4 

2-3-55 4Crl由532Moll l l4l∞" 吨抽萍， 3丑HRC 84() 1. 25 582 ，.刀 0.584 

2-3-56 5t:rMnMo 
妒冷 23HRC 1272 o.n 287 "'" 036 

i由掉， 4(j()'(; 

2-3-57 jüMnMo 90皿"，到目吃: 咽 9HRC 1888 1. 49 457 I知妇 。矗816

2-3-到 5CrMnMo 
剧t油搏， 3SO"C 

58HRC 35ω 。 846 125 "'" 1. 328 
同火

2-3-59 WI8CT4V 材料咿飞庇状态 2111R'ι 1496 。" 37吃5 1刷】。 0.744 

2-3-1'元3 WI8Cr4V 硝等晒温盐 1，m字安火刻。转℃瞅同础火}气C 65HRC 3535 0.91 155 5440 1.68 

2-3-61 6W6_'0k6Cr4V 25.5HRC 1424 0.95 385 1640 0.712 

2-3-t迫 6W6M05Cr4V I 嗣炉岭造退火， 21611BS 1笃~ 1. 12 4节呢。 l 虫，。 0.712 

2-3-63 6W6M05Cr4V I 回火 油悴- 6i.7flliC 31)16 1.02 206 3920 1.52 

2-3-64 6W6.'o105C14V 4口汕.，.拌信, 
1 队

|ω 31ω 1. 0 1 民》 4αD 1 .456 

2+65 IIIO't: ìIIl洋拿注此到 1h 当9.71 1HC 到美" 1.0邸 [97 - 1.352 
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