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该重视发展全废钢电炉流程了！

 “今天我不是要讲电炉炼钢，而是要讲全废钢为源头的电炉流程。”近日，原冶
金部副部长、中国工程院院士、钢铁研究总院名誉院长殷瑞钰在接受《中国冶金

报》记者采访时开门见山地说。

文章来源：文章来源：  中国冶金报社中国冶金报社  2018年10月11日

 “今天我不是要讲电炉炼钢，而是要讲全废钢为源头的电炉流程。”近日，
原冶金部副部长、中国工程院院士、钢铁研究总院名誉院长殷瑞钰在接受《中

国冶金报》记者采访时开门见山地说。

近几年国家对“地条钢”等落后产能的彻底取缔，给废钢资源腾挪出巨大的
利用空间。与此同时，国家环保治理的力度日益加大，钢铁行业环保压力不断

攀升。因此，以废钢为主要原料的电炉生产流程以其环保优势而获得业内广泛

关注。近2年，也有大量的电炉钢产能投产，2017年我国电炉炼钢产量达到
7485万吨，比2016年增加了46%。据悉，今年还有相当大的一部分新建电炉置
换产能准备投产。
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那么，在这种情况下，我国应该如何健康有序地发展电炉生产流程？围绕

这个问题，殷瑞钰长期以来对我国电炉钢的发展都给予了高度关注。和《中国

冶金报》记者谈起这个话题，殷瑞钰首先分析了钢铁工业生产流程的发展规

律，并结合实际国情，探讨了我国发展电炉流程的意义和必备条件。他最后强

调：“我国发展电炉生产流程要统筹规划、合理布局、协调有序，切不可一哄而
上。”

发展电炉生产流程要考虑国情、符合规律发展电炉生产流程要考虑国情、符合规律

 “从炼钢工艺的发展过程来看，在近代炼钢工艺中，空气底吹转炉最先被应
用。随着废钢资源的增加，以及对钢的质量要求提高，平炉炼钢应运而生。随着发

电技术的发明，后来就出现了电炉炼钢。之后，由于空气分离技术的廉价高效、制

氧技术的突破，氧气转炉兴起。从资源源头来看，钢厂的铁素资源主要就两类，一

类是天然铁矿，一类是循环使用的废钢铁。经过100多年的演变，平炉在大部分国
家已基本被淘汰。美国因为拥有丰富的废钢资源和廉价、充足的电力资源，现在电

炉钢比达到62%~67%。除中国以外，现在全球钢铁工业的电炉钢比已达42%左
右。发展电炉生产流程，要考虑国情，符合发展规律，也就是要有充足的废钢资源

和电力供应。”殷瑞钰说。

 “同时，我们还要明确，发展电炉要结合中国的国情。”殷瑞钰告诉《中国冶金
报》记者，“就当前中国的国情而言，钢铁工业不是要进一步增加钢产量，而是要
高质量发展；不是要继续膨胀做大，而是要淘汰落后产能，甚至要降低钢产量。总

的发展方向是绿色化、智能化和产品质量品牌化。”
 “新时期，钢厂应该具有三大功能：一是高效率、低成本、高质量的钢铁产品

制造功能，二是高效率能源转换和能源及时回收利用的功能，三是大宗社会废弃物



的消纳处理和再资源化功能。”
科学把握发展电炉流程的意义和条件科学把握发展电炉流程的意义和条件

殷瑞钰指出，发展电炉流程有殷瑞钰指出，发展电炉流程有4方面的意义。方面的意义。一是消纳城市产生的大量废弃

物，特别是废钢，包括废家电、废汽车、落后的工业装备等。二是充分利用电网谷

电时期的电能。三是与城市和谐共存，提高生态环保效益，特别是在当前蓝天保卫

战的大环境下，全废钢电炉流程的优势充分显现。因为电炉短流程没有炼焦、烧结

和炼铁，有学者研究指出其吨钢废气排放量较长流程炼钢减少八成左右。四是发展

电炉炼钢可以减少铁矿石进口量，从而有利于平抑国际矿价。

对于现在国内电炉炼钢快速发展的势头，殷瑞钰认为，发展电炉不能一哄而

起。必须至少具备以下3个条件：
一是废钢资源的存量要满足电炉炼钢的需求。一是废钢资源的存量要满足电炉炼钢的需求。从现在来看，废钢越来越多。

2017年，中国已经有2亿吨左右的废钢产生量，到2030年中国将会产生3.2亿吨
~3.5亿吨废钢。
二是废钢配送中心与电炉炼钢企业的距离要合理。二是废钢配送中心与电炉炼钢企业的距离要合理。废钢配送中心与钢厂的最

佳距离是180公里以内。废钢要有合理的价格（其中也包括了物流费用），更不能
比铁水的价格高或相差不多。废钢资源的产生、回收、加工、分类、储运也要连在

一起。废钢要有严格的回收分类标准，通过对废钢分类、加工，可以有效地回收相

应的合金成分。

三是电炉炼钢企业要在区域环境能容纳的负荷内生产，要符合环保政三是电炉炼钢企业要在区域环境能容纳的负荷内生产，要符合环保政

策。策。殷瑞钰提到，有学者的研究指出：长流程钢厂生产1吨钢要排放出大约44吨左
右的废气，而全废钢电炉流程每吨钢仅排放出8.8吨左右的废气。对钢铁企业来
说，蓝天保卫战首先是与钢厂生产流程中的废气排放总量有关，钢铁工业无论是长

流程还是短流程都会受到环境的约束。



用全废钢冶炼取代用全废钢冶炼取代“铁水铁水+废钢废钢”模式模式

“电炉发展不能仅关注电炉，一定要考虑电炉流程，这个概念很重要。”殷瑞钰
强调，“电炉炼钢和电炉流程是两个概念，现在有的企业偏向于只看电炉，眼光可
能短了些，要把电炉放在整个钢厂的生产流程中来考虑，需要高度重视全流程的整

体协调衔接。”
目前，有的企业在电炉中兑入铁水，以降低成本获得较高的经济效益。殷瑞钰

认为，长流程和电炉短流程有明显的区别，在社会废钢供应越来越充裕的情况下，

不应该继续在电炉里兑铁水炼钢，企业如果仅增加电炉炼钢设备，而炼焦、烧结和

高炉流程不停产，就属于增产，同时还会带来更大的环境污染，所以一定要把握好

这个原则。“我们要用全废钢电炉逐步取代兑入铁水的电炉及跟它匹配的电炉炼钢
流程。”殷瑞钰表示。
全废钢电炉流程一般是1个电炉、1个精炼炉、1个连铸机、1个轧钢机等工序/

装置前后衔接匹配的、协同连续的生产过程，这种钢厂的规模不是取决于电炉的大

小，而是取决于轧机的能力。例如，薄板坯连铸连轧生产线的能力一般为180万吨/
年~240万吨/年，其电炉容量不应小于150吨；螺纹钢轧机能力应为80万吨/年~100
万吨/年，其电炉能力一般应在100吨左右；无缝钢管的电炉容量也应与轧机匹配。
总之，要根据对应轧机的实际生产产品来考虑电炉容量及其上、下游匹配问题。

此外，电炉生产的产品也要有明确的定位。在美国，长流程炼钢和短流程炼钢

有很明显的分工，螺纹钢、线材主要是电炉生产，高炉、转炉长流程主要生产薄板

和中厚板等产品，日本、德国也大体如此。



殷瑞钰指出，在工程设计上，应该研发整个电炉流程示范的样板。另外，电炉

炼钢在一些条件下不需要一天24小时连续生产，有些电炉钢厂一天仅生产10小时左
右，由于充分利用“谷电”，产生的效益反而较高，此外，还要考虑当地是否有相应
的电网供电的能力以及谷电的负荷，因为各个地区的谷电负荷不一样。

目前国内外全废钢电炉大部分是开盖加料，这不符合环保要求，同时开盖导致

热量流失，开盖时电炉不能通电。“所以，新建的电炉，应该是密闭的电炉，‘平熔
池’冶炼，这样在节能、连续生产、噪音降低、环保上优势明显。”殷瑞钰指出。
对于目前市场上存在的几种电炉炼钢技术，殷瑞钰认为都不完善。“我觉得都

有值得改进的余地。”他说。
殷瑞钰认为，电炉流程内工序之间的衔接匹配也很重要。电炉、精炼炉、连铸

机、加热炉、轧机之间都要重视连续、动态匹配。例如电炉产能是100万吨，精炼
炉产能也是100万吨，连铸产能也是100万吨，这些放在一起不一定能高效生产，
因为生产过程中存在时间、空间距离等因素，不能孤立地、碎片化地计算能力，而

是要在动态的协同运行状态下计算产能。因此，要从设计开始就注意这个问题。

“钢厂生产流程中，上游是输入，下游是输出，输入和输出要有效衔接、匹配起
来，电炉流程才能高效率运转。”殷瑞钰强调。
殷瑞钰表示，我国现在已经到了应该重视发展全废钢电炉流程的时候了，电炉

流程对中国钢铁工业资源能源结构调整、布局结构的优化、排放过程和排放量的削

减、环境/生态负荷的削减，以及钢厂与城市的和谐共存等都具有积极意义，但要
防止一知半解、一哄而起、盲目投资。发展电炉流程应该统筹规划、合理布局、技

术创新、协调有序地发展，这也是解决我国钢铁工业发展不充分、不平衡问题的重

要切入口。
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